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การจัดการขยะและวัสดุเหลือท้ิงชุมชนเทศบาลเมืองเขารูปชาง มีเปาหมายเพ่ือนําหลักการ BCG 

Economy Model ขับเคล่ือนกลไกการลดขยะมูลฝอยท่ีตนทาง การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษา

กรรมวิธีและการประยุกตใชวัสดุเหลือท้ิงและวัชพืชมาผลิตปุยชีวภาพสําหรับปรับปรุงดินในชุมชนเมืองเขา

รูปชาง เพื่อสรางองคความรูและพัฒนาเทคโนโลยีในกระบวนการผลิตและเพ่ิมประสิทธิภาพปุยชีวภาพ

ชุมชนตนแบบเมืองเขารูปชาง และสงเสริมการประยุกตใชปุยชีวภาพท่ีพัฒนาข้ึนโดยถายทอดเทคโนโลยี

แบบบูรณาการสูการสรางรากฐานเกษตรอินทรียในชุมชนเมืองท่ีย่ังยืน เปนการดําเนินการวิจัยเชิงปริมาณ

และการวิจัยเชิงคุณภาพ การจัดการขยะและวัสดุเหลือท้ิงโดยใชวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม 

สิ่งแวดลอมและสุขภาพแบบมีสวนรวมในชุมชนทุกระดับ ต้ังแตระดับบุคคล ครอบครัว และชุมชน 

ชุมชนเขารูปชาง จังหวัดสงขลา เปนชุมชนเมืองแหงใหมท่ีรองรับการพัฒนาและการขยายตัวของ

เมืองสงขลา มีสถานท่ีราชการ สถาบันการศึกษา สถาบันการเงิน โรงแรม รีสอรท หอพัก โรงงาน

อุตสาหกรรม สถานท่ีทองเที่ยว และหางสรรพสินคาขนาดใหญ การขับเคล่ือนยุทธศาสตรการพัฒนาใช

หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง เพ่ือลดผลกระทบตอคุณภาพส่ิงแวดลอม ทรัพยากรและสุขภาพ เพ่ือ

พัฒนาคุณภาพชีวิตท่ีดี ซึ่งชุมชนเมืองเขารูปชางมีปญหาสําคัญคือขยะและวัสดุเหลือท้ิง จึงมีการพัฒนา

รูปแบบการจัดการวัสดุเหลือท้ิงโดยใชเทคโนโลยีปุยชีวภาพแบบมีสวนรวม จากผลการวิจัยพบวา ชุมชน

ท้ัง 10 หมูบาน มีปริมาณขยะ 40 ตันตอวัน และขยะท่ีเพ่ิมข้ึนคือ ขยะอินทรีย ใบไมกิ่งไม ขยะท่ัวไป ผา 

กระดาษ และพลาสติก ซึ่งขยะอินทรียท่ีมีศักยภาพในการผลิตปุยหมักแบบกลับกอง 5 สูตร และปุยหมัก

แบบนํ้า 2 สูตร สวนพลาสติกนําไปรีไซเคิล รูปแบบน้ีสอดคลองกับยุทธศาสตรของเทศบาลเมืองเขารูปชาง 

เกิดชุมชนตนแบบ 5 หมูบาน เกิดการสรางกลุมรักษสิ่งแวดลอม กลุมปลูกผักอินทรีย กลุมพอเพียงและ

เพียงพอ กลุมปุยชีวภาพผักปลอดภัย และบานฟารมสุข จึงนําไปสูแหลงเรียนรูการคัดแยกขยะชุมชนเมือง

เขารูปชาง ซึ่งขยะแตละประเภทลดลงประมาณ 10 เปอรเซ็นตตอเดือน สวนพลาสติกรีไซเคิลลดลง

ประมาณ 90 เปอรเซ็นตตอเดือน เกิดเครือขายการการเรียนรูท้ังในระดับครัวเรือน โรงเรียน และภาค

ประชาสังคม ที่สามารถผลิตปุยชีวภาพเพื่อนําไปใชประโยชนในครัวเรือน โรงเรียนและชุมชน ขยายผลสู

การผลิตพืชผักและสมุนไพรปลอดสารพิษ นําไปสูรูปแบบเครือขายการเรียนรูเชิงสุขภาพ ซึ่งงานวิจัยน้ีไม

เพียงแตมุงเนนการผลิตปุยชีวภาพ แตกอใหเกิดชุมชนแหงการเรียนรูแบบบูรณาการเพ่ือพัฒนาชุมชน

ตนแบบเมืองเขารูปชางใหสอดคลองกับภูมิปญญาทองถ่ินอันดีงาม ซ่ึงจะเปนกลไกขับเคล่ือนเมืองนาอยู

ตามยทุธศาสตรการพัฒนาเมืองเขารูปชางอยางยั่งยืน การจัดการขยะแบบบูรณาการเปนการสรางรูปแบบ

การขับเคลื่อนการแกปญหาขยะแบบมีสวนรวม ทําใหเกิดกลุมรักษสิ่งแวดลอม ธนาคารขยะชุมชน กลุม

ผลิตปุยชีวภาพ และโครงการตลาดขยะรีไซเคิล มีการนําขยะกลับมาใชประโยชนใหม ผลการวิจัย

กอใหเกิด “นวัตกรเยาวชน” เพ่ือขับเคล่ือนการจัดการขยะชุมชนแบบขยะกินไดและใชประโยชนท่ียั่งยืน 
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Abstract 
 
This study waste and waste materials management, Khao Roop Chang town 

Municipality Community, Songkhla province. The aim is to apply the BCG Economy Model 
principle to drive the mechanism of reducing solid waste at the source. This research 
aimed to study the method and application of waste materials and weeds to produce 
bio-fertilizers for soil improvement in Khao Roop Chang Community. The created 
knowledge and develop technology in the production process and increase the efficiency 
of bio-fertilizers in the model community, Khao Roop Chang Community and promote the 
application of bio-developed fertilizers by transferring integrated technology to the 
creation of a sustainable urban organic foundation. It is conducting quantitative research 
and qualitative research. Waste and waste management are science, technology, society, 
environment and health. That created a system for participation in the community from 
the individual level family level and community level that created a system for 
participation in the community. 

The Khao Roop Chang Community, Songkhla Province is a new urban community 
that supports the development and expansion of Songkhla City. The area consists of 
government offices, educational institutions, financial institutions, hotels, resorts, 
dormitories, industrial factories, travel attractions and large shopping malls. The 
mobilization of the development strategy is based on the philosophy of sufficiency 
economy, to reduce the impact on environmental quality, resources and health for 
improving the quality of life. The Khao Roop Chang community has a major problem, 
which is litter and waste material. Therefore, the waste management model was 
developed by using Bio-fertilizer participatory production technology. The research results 
was found that the 10 villages had 40 tons of waste per day, and the increased waste 
were organic waste, leaves, branches, general waste, cloth, paper and plastic. The organic 
waste has the potential to produce 5 formulas of flipped compost pile and 2 formulas of 
liquid compost, while the plastic was recycled. This model is consistent with the strategy 
of Khao Roop Chang Municipality, which created 5 Prototype Communities, an 
Environmental Protection Group, Organic Vegetable Growing Group, Sufficient and Enough 
Group (Thai name is called Poh Piang (Sufficient) and Piang Poh (Enough) Group), Bio-
fertilizers and Safe Vegetable Group and Happy Farm House Group (Baan Farm Suk Group). 
Therefore, the learning center for waste separation in Khao Roop Chang Urban Community 



ง 
 

was established, as a result each type of wastes were reduced by approximately 10 
percent per month and the recycled plastics were reduced by about 90 percent per 
month. The learning networks were created both at the household, school and civil 
society levels, that be able to produce bio-fertilizers for the household, school and 
community use and expanded to produce organic vegetables and herbs, which leading to 
a health learning network model. This research focuses not only on producing bio-
fertilizers, but also creating an integrated learning community to develop a model 
community of Khao Roop Chang in accordance with good local wisdom. This will be a 
mechanism to drive a livable city in accordance with the sustainable development of 
Khao Roop Chang town. This will be a mechanism to drive a livable city according to the 
sustainable development of Khao Roop Chang town. Integrated waste management 
creates a participatory waste solution driven model. Causing environmental protection 
groups Community Waste Bank Bio-fertilizer production group and the recycling waste 
market project the waste is recycled. The research results give rise to "Youth innovation" 
to drive sustainable, edible and utilitarian municipal waste management. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความสําคัญและที่มาของปญหา 

การวิจัยและนวัตกรรมเพ่ือการบริหารจัดการปญหาวัสดุเหลือท้ิงในชุมชนแบบมีสวนรวมเพ่ือการ

พัฒนาอยางย่ังยืน ชุมชนตนแบบเทศบาลเมืองเขารูปชาง จังหวัดสงขลา เพ่ือเพ่ิมศักยภาพในการพัฒนา

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมแบบบูรณาการ สรางความสมดุลท้ังในเชิงเศรษฐกิจ สังคม และ

สิ่งแวดลอม ซึ่งสอดคลองกับการขับเคลื่อนเปาหมายการพัฒนาท่ียั่งยืนของประเทศไทย ปจจุบันประเทศ

ไทยกําลังประสบปญหาวิกฤตทางดานการเพ่ิมข้ึนของปริมาณขยะชุมชน อาจกอใหเกิดผลกระทบโดยตรง

ท้ังทางดานเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอม รัฐบาลจึงไดมีนโยบายและประกาศเปนวาระแหงชาติเพื่อ

แกปญหาขยะ ชุมชนเขารูปชาง จังหวัดสงขลา เปนชุมชนท่ีตั้งอยูในพ้ืนท่ีลุมนํ้าทะเลสาบสงขลาและ

ชายฝงทะเลอาวไทย ในเขตพื้นท่ีอําเภอเมืองสงขลา ซึ่งตําบลเขารูปชางประกอบดวย 10 หมูบาน ไดแก 

บานบางดาน บานเขาแกว บานทุงใหญ บานสะพานยาว บานปราบ (บานสวนตูล) บานเหลา บาน

ชายทะเล บานทาสะอาน บานการเคหะ และบานสําโรง เทศบาลเมืองเขารูปชางมีเนื้อท่ีท้ังหมด 27.49 

ตารางกิโลเมตร หรือ 17,181 ไร มลีักษณะสภาพทางกายภาพเปนพ้ืนท่ีเชิงเขา ดานตะวันตกตอนลางเปน

พ้ืนท่ีราบ ดานตะวันออกติดกับทะเลฝงอาวไทย ทิศเหนือ จด เทศบาลนครสงขลา ทิศใต จด เทศบาล

ตําบลเกาะแตวและเทศบาลตําบลพะวง ทิศตะวันออก จด อาวไทย และทิศตะวันตก จด ทะเลสาบสงขลา 

ในป พ.ศ. 2562 มีประชากรท้ังหมด 42,210 คน (กรมการปกครอง เทศบาลเมืองเขารูปชาง, 2562) 

ประชากรประกอบอาชีพรับจางประมาณ 40% , รับราชการ 30 % , คาขาย 20% และเกษตรกรรม 10% 

มีพ้ืนท่ีท่ีใชทําการเกษตรประมาณ 850 ไร มีการปลูกยางพารา 708 ไร ปลูกมะพราวผลแก 73 ไร ปลูก

มะพราวผลออน 68 ไร และปลูกไมผล (มังคุด) ประมาณ 1 ไร นอกจากนี้มีการปลูกพืชผักสวนครัวและ

สมุนไพรเพ่ือใชบริโภคซึ่งกระจายในพ้ืนท่ี 10 หมูบาน มีการประกอบอาชีพเลี้ยงปลาชนิดปลานํ้าจืดและ

ชนิดปลาท่ีเล้ียงในกระชัง และมีการเล้ียงปศุสัตว พวกโค แพะ และไกพ้ืนเมืองประมาณ 976 ตัว สวนดาน

ธุรกิจการบริการ การทองเท่ียวและอุตสาหกรรม มีธนาคาร จํานวน 14 แหง ) โรงแรมและรีสอรท จํานวน 

11 แหง ปมน้ํามัน จํานวน 5 แหง คลังแกส จํานวน 1 แหง ปมแก็ส จํานวน 3 แหง ปอมตํารวจ จํานวน 2 

แหง และโรงรับจํานํา จํานวน 1 แหง มีสถานที่ทองเท่ียวท่ีสําคัญ จํานวน 5 แหง และมีโรงงาน

อุตสาหกรรม จํานวน 10 แหง นอกจากนี้มีการพาณิชยและกลุมอาชีพตาง ๆ ดังนี้ คือ มีหางสรรพสินคา

ขนาดใหญ 1 แหง และมีตลาดสดท่ีใหบริการในชุมชน จํานวน 2 แหง มีศูนยการเรียนรูชุมชน 6 แหง และ

มีกลุมชมรมจัดต้ัง ดังน้ี คือ ลูกเสือชาวบาน อาสาสมัครปองกันภัยฝายพลเรือน ตํารวจชุมชนสัมพันธ 

อาสาสมัครแกนนําสุขภาพและสิ่งแวดลอม ชมรมผูสูงอายุ ชมรมกลุมอาชีพ ชมรมแอโรบิค และชมรมเขา
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รูปชางชวนเดิน ชมรมจักรยานเพ่ือสุขภาพ และชมรมลีลาศ ลักษณะสินคาพ้ืนเมืองและของท่ีระลึก ไดแก 

ดอกไมประดิษฐจากเกล็ดปลา กระเปาเชือกกลวย กานธูปฤาษีและเสนใยพืช และดอกไมจันทน มี

ทรัพยากรธรรมชาติท่ีสําคัญคือ แหลงนํ้าตามธรรมชาติจํานวน 4 แหง ไดแก น้ําตกสวนตูล คลองบางดาน 

คลองเขาแกว และคลองสําโรง ซ่ึงมีแหลงนํ้าท่ีสรางข้ึน จํานวน 5 แหง ไดแก บอนํ้าโยก ตนโพธิ์ หมูท่ี 1 

บานบางดาน อางเก็บน้ําสวนตูล หมูท่ี 5 ฝายคลองน้ําตกสวนตูล หมูท่ี 5 บานปราบ และฝายคลองนํ้าตก

สวนตูล คายกองพันทหารปนใหญท่ี 5 หมูท่ี 5 และฝายคลองวัดแชมอุทิศ หมูท่ี 6 บานเหลา 

ชุมชนเขารูปชาง จังหวัดสงขลา เปนชุมชนที่กําลังพัฒนาแบบมีสวนรวมเพื่อความเปนเมืองนาอยู

อยางยั่งยืน ซึ่งขับเคลื่อนกลไกเพ่ือสงเสริมการเรียนรูที่สอดคลองกับการบริหารจัดการที่ดีของเทศบาล

เมืองเขารูปชางตามยุทธศาสตรท่ีมุงเนนการสรางรูปแบบการใหบริการชุมชนท่ีมีประสิทธิภาพ และชุมชน

พ่ึงตนเองไดตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง สงเสริมการอนุรักษและฟนฟูทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดลอม ลดปญหาผลกระทบตอสุขภาพและเสริมสรางคุณภาพชีวิตที่ดี ซึ่งปญหาท่ีกระทบตอคุณภาพ

สิ่งแวดลอม ทรัพยากรและสุขภาพ ที่สําคัญคือปญหาขยะและวัสดุเหลือทิ้งชุมชนเทศบาลเมืองเขารูปชาง 

จึงสรางกระบวนการมีสวนรวมในรูปแบบการจัดการวัสดุเหลือท้ิงโดยใชเทคโนโลยีปุยชีวภาพและการคัด

แยกขยะเพื่อการรีไซเคิล ปญหาขยะมูลฝอยยังเปนปญหาท่ีเกิดคูกับชุมนไทยเสมอมา เน่ืองจากขยะบาง

ประเภทมีการเนาเปอยสงกล่ินรบกวนและเปนแหลงพาหนะนําโรค และขยะบางประเภทไมสามารถยอย

สลายเองไดภายในระยะเวลาส้ัน ๆ สําหรับการจัดการขยะในประเทศไทย สวนใหญแลวยังการจัดการท่ีไม

ถูกตอง โดยพบวากระบวนการจัดการขยะโดยวิธีการกองทิ้งและเผากลางแจงเปนปริมาณรอยละ 64 ของ

ปริมาณขยะ (กรมควบคุมมลพิษ, 2562) ซึ่งการจัดการขยะดังกลาวอาจกอใหเกิดมลพิษตอคุณภาพ

สิ่งแวดลอม ทรัพยากรและสุขภาพ เชนเดียวกับขยะและวัสดุเหลือท้ิงบางประเภทท่ีตกคางในชุมชนเขารูป

ชางมีการจัดการขยะโดยวิธีการกองท้ิงและเผากลางแจงเปนปริมาณรอยละ 10 ของปริมาณขยะทั้งหมด 

ดังภาพที่ 1.1 

ชุมชนเมืองเขารูปชาง จังหวัดสงขลา เปนชุมชนที่มีประชากรอาศัยคอนขางหนาแนน และมี

ประชากรแฝงเน่ืองจากมีมหาวิทยาลัยอยูในพ้ืนท่ีจํานวน 2 แหง คือ มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา และ

มหาวิทยาลัยทักษิณ ทําใหมีอัตราการเกิดขยะมูลฝอยในอัตรา 0.77 กิโลกรัมตอคนตอวัน โดยแบงเปน

ขยะอินทรีย 37.9% พลาสติก 31.4% กระดาษ 5.4% โลหะ 1.0% แกว 7.7% โฟม 1.0% ผา 5.8% ยาง 

1.0% ขยะอันตราย 4.9% และขยะอ่ืน ๆ 3.9% (จรีรัตน สกุลรัตน, 2558) จากขอมูลดังกลาวจะเห็นไดวา

ในพ้ืนที่ชุมชนเขารูปชาง ปญหาสวนใหญจะเปนขยะอินทรีย และขยะพลาสติก สําหรับขยะอินทรียนั้น

บางสวนนําไปทํานํ้าหมักชีวภาพในบางพื้นท่ี สวนหนึ่งของขยะท่ีเปนก่ิงไม ใบไมท่ีเกิดจากกิจกรรมทาง

การเกษตร ตลาดสด และการตัดแตงก่ิงไม เปนตน ซึ่งใบไม ก่ิงไม และวัชพืช ถือวาเปนขยะหรือวัสดุเหลือ

ท้ิงที่มีน้ําหนักมาก เทศบาลเมืองเขารูปชางมีคาใชจายในการจัดการขยะในอัตรา 35 สตางคตอกิโลกรัม 
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โดยประมาณการท่ีตองเสียคาใชจายในการนําไปฝงกลบไปยังพ้ืนที่ท้ิงขยะรวมของจังหวัดสงขลา เมื่อคิด

โดยภาพรวมแลวคาใชจายในการจัดการขยะในชุมชนเขารูปชางคิดเปนเงินงบประมาณ 11-12 ลานบาท

ตอป ซึ่งถาสามารถนําขยะอินทรีย ก่ิงไม ใบไม วัชพืช และวัสดุเหลือท้ิงในชุมชนเขารูปชางมาแปรสภาพ

เปนปุยชีวภาพและนํ้าหมักชีวภาพ ซึ่งจะมีสวนในการลดคาใชจายในการจัดการขยะ และลดมลพิษ

สิ่งแวดลอมในชุมชนท่ีสงผลกระทบตอทรัพยากรและคุณภาพชีวิต และสรางมูลคาของขยะและวัสดุเหลือ

ท้ิงแบบ (Circular Economy) และสรางรูปแบบการมีสวนรวมตามบริบทของชุมชนในการขับเคลื่อน

กลไกการพัฒนาโดยประยุกตใช BCG Economy Model เพ่ือการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม สิ่งแวดลอม 

และสุขภาพท่ียั่งยืนตอไป 

 

    
 

ภาพท่ี 1.1  ปญหาวัชพืชในคลองสายหลักและคลองสาขา การจัดการขยะวัสดุเหลือทิ้งในชุมชนเขารูปชาง 

(A) ลักษณะคลองสําโรง ปญหาวชัพืชและสารอินทรียท่ีสงผลตอคุณภาพนํ้า 

(B) การจัดการขยะโดยวิธีการกองท้ิงและเผากลางแจงท่ีสงผลตอคุณภาพอากาศและสุขภาพ 

 

การพัฒนาท่ีผานมาไดเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมท่ีมาจากการกระทําของมนุษยเปนหลัก ส่ิงท่ี

เห็นไดชัดท่ีสุดเกิดจากการใชทรัพยากรตาง ๆ ท่ีไมเกิดการใชซ้ําหรือนํากลับไปใชใหมอยางคุมคาก็สงผลให

เกิดขยะหรือวัสดุเหลือท้ิงเร็วขึ้น ซึ่งกระบวนการยอยสลายของขยะจะสรางมลพิษกับสิ่งแวดลอมมากมาย 

เชน 1) มลพิษทางอากาศ ที่เกิดจากการยอยสลายของขยะ และปจจัยอากาศพิษจากการเผาไหมเช้ือเพลิง

ท่ีไมบําบัดอากาศหรือเทคโนโลยีไมเหมาะสม 2) มลพิษทางน้ํา เปนนํ้าเสียท่ีเกิดจากการท้ิงขยะและของ

เสียลงสูแหลงน้ํา และ 3) มลพิษทางดิน เกิดจากการกําจัดขยะดวยวิธีการฝงกลบไมถูกหลักสุขาภิบาล 

และการใชสารเคมีในการทําการเกษตร ดังน้ันชุมชนเขารูปชาง อําเภอเมือง จังหวัดสงขลา จึงจัดทํา

แผนพัฒนาตําบลโดยการสรางกระบวนทัศนเพ่ือการบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมสู

การสรางเสริมสุขภาพ และการเสริมสรางรายไดแกชุมชนโดยเทศบาลเมืองเขารูปชาง ซึ่งไดกําหนด

(A) (B) 
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วิสัยทัศนการพัฒนาเมืองท่ีย่ังยืน นอกจากน้ียังมีการสงเสริมอาชีพในดานตาง ๆ เชน กลุมการเรียนรู

สมุนไพร กลุมการแปรรูปเสนใยจากธรรมชาติ การแปรรูปผลิตภัณฑเหลือใชในครัวเรือน และการทํา

เกษตรปลอดสารพิษแบบผสมผสานในการสรางรายไดเพื่อแกปญหาราคาผลผลิตเกษตรตกตํ่าและการ

เสริมสรางรายไดในครัวเรือนและชุมชนตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง ซึ่งชุมชนเขารูปชางมีลํา

คลองสําคัญไหลผานไดแก คลองสําโรง และคลองเขาแกว จึงเห็นไดวาวัสดุอินทรีย วัสดุเหลือใชทาง

การเกษตรและจากการประกอบอาชีพ เชน วัสดุจากการเพาะเห็ด แกลบ ฟางขาว วัสดุเหลือใชจาก

การเกษตรผสมผสาน (กลวย ชานออย และซังขาวโพด) และขี้เถาจากการใชเตาชีวมวลในชุมชนสามารถ

นํามาใชในการพัฒนาเพื่อผลิตปุยชีวภาพท่ีเหมาะสมกับการเกษตรวิถีพอเพียงแบบย่ังยืนในชุมชนเขารูป

ชางไดตามศักยภาพของวัสดุเหลือใช ทําใหลดคาใชจาและเพ่ิมรายได เปนการยกระดับคุณภาพชีวิตสราง

ความสุขจากสภาพแวดลอมท่ีดี ซึ่งศักยภาพของชุมชนเขารูปชางเริ่มมีการพัฒนาและประยุกตใชหลัก             

สหวิทยการโดยใชกระบวนการ 3Rs (Reduce Reuse and Recycle) โดยมีการขับเคลื่อนกลไกการ

ประยุกตใชจุลินทรียท่ีมีในธรรมชาติหรือจุลินทรียในทองถ่ินมาใชในการผลิตนํ้าหมักชีวภาพจากการ

แลกเปลี่ยนความรูในชุมชนนํ้าหมักชีวภาพใหเหมาะสมกับการปลูกพืชผัก ไมผล ผักสวนครัว และพืช

สมุนไพร มีการสรางรูปแบบกิจกรรมเพ่ือสรางกระบวนการมีสวนรวมของชุมชน มีแนวคิดท่ีจะปลูกพืช

ปลอดสารพิษหรือเกษตรอินทรียในพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองเขารูปชาง เพื่อลดขยะอินทรียในครัวเรือนจากการ

ผลิตน้ําหมักชีวภาพ ขยะอินทรียและวัชพืช มีแนวคิดท่ีจะสรางแหลงเรียนรูในชุมชนแบบบูรณาการกับภูมิ

ปญญาทองถิ่น และเทศบาลเมืองเขารูปชางเริ่มปรับยุทธศาสตรทํางานรวมกับผูวิจัยและชุมชนในการสราง

แหลงเรียนรูการคัดแยกขยะเปนตนแบบในบริเวณพ้ืนท่ีทําการเทศบาลเมืองเขารูปชาง ซึ่งมีการดําเนินการ

คูขนานกับชุมชนนํารองชุมชนบานเขาแกวและชุมชนบานทาสะอาน นอกจากน้ีชุมชนบานทุงใหญ ชุมชน

บานสะพานยาว และชุมชนบานปราบ (สวนตูล) เปนตน มีการประยุกตใชหลักปรัชญาของเศรษฐกิจ

พอเพียงในการลดขยะชุมชน ดังภาพท่ี 1.2 

ชุมชนเขารูปชาง เปนชุมชนท่ีใชทรัพยากรจากกระบวนการนําขยะและวัสดุเหลือทิ้ง โดยสงเสริม

การลดขยะท่ีตนทางเพ่ือลดขยะอินทรียโดยการฝงถังหมักท่ีตัดกนถังและฝงถังลงในดินลึกประมาณครึ่งถัง 

เมื่อเติมขยะอินทรียลงไปทุก ๆ วัน แลวจึงใหปดฝาถังใหสนิท โดยการนําขยะอินทรียจากครัวเรือนจาก

การประกอบอาหารมาท้ิงลงไปและปดฝาใหสนิททุกครั้ง อาจเติมนํ้าหมักชีวภาพเพ่ือลดกล่ินและชวยให

เกิดการยอยสลายใหเร็วขึ้น สวนใหญจะฝงถังหมักหางจากบานหรือใกลกับตนไมผล ไมยืนตนหรือสวน

ปลูกพืชผักแบบผสมผสานในบริเวณบานเรือน และการใชใบและซังขาวโพดในการปรับปรุงดินท่ีใหเกิด

การยอยสลายโดยวิธีธรรมชาติในการปลูกขาวโพดในรอบตอไป ซึ่งเปนกระบวนการท่ีมีประสิทธิภาพนอย 

และอาจจะตองเสริมดวยปุยหมักจากมูลสัตวเพ่ือเพ่ิมธาตุอาหารหลักของพืช ซึ่งอาจเปนวิธีใชวัสดุเหลือท้ิง

ในการปรับปรุงดินเพ่ือการปลูกพืชแตตองอาศัยระยะเวลานานกวากระบวนการใชปุยหมักชีวภาพ 
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นอกจากนี้ยังมีรูปแบบการผลิตปุยหมักโดยใชกระบวนการแชวัสดุเหลือทิ้งหรือวัชพืชในหลุมท่ีขุดเตรียมไว

และในรองน้ําธรรมชาติกอนนํามาปรับปรุงดินสําหรับปลูกพืชผัก ซึ่งเปนกระบวนการผลิตปุยหมักหรือวัสดุ

ปรับปรุงดินดังกลาวอาจจะสงผลกระทบตอแหลงนํ้าและอาจเช่ือมโยงกับระบบนิเวศลุมนํ้าทะเลสาบ

สงขลาและชายฝงทะเลอาวไทย  

 

    

    

ภาพท่ี 1.2 การประยุกตใชหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงในการจัดการขยะและวัสดุเหลือทิ้งในชุมชน 

(A) ขอปฏิบัติ ๙ ข้ันสูความพอเพียงบานสวนตูล  (B) การจัดเก็บขยะชุมชนจากถังเพื่อนําไปรีไซเคิล 

(C) การใชวัสดุเหลือทิ้งไปใชงานประดิษฐชุมชน และ (D) การคัดแยกขยะไปรีไซเคิลในธนาคารขยะ 

 

กระบวนการผลิตปุยชีวภาพท่ีพ่ึงพาจุลินทรียทองถ่ินโดยใชระบบธรรมชาติในการผลิต อาจเปน

สาเหตุหนึ่งท่ีกอใหเกิดมลพิษทางน้ําที่สงผลตอทรัพยากรนํ้าในพื้นที่ราบลุมเลียบลําคลองสําโรง และ

เช่ือมโยงกับคุณภาพนํ้าในพ้ืนที่ลุมนํ้าทะเลสาบสงขลา (ภาพท่ี 1.3) ซ่ึงจะสงผลตอการประกอบอาชีพ

ทางดานการเกษตร เชน สวนยาง สวนผัก สวนผลไม สวนสมุนไพร และการเลี้ยงปศุสัตว ประกอบกับใน

สภาวการณปจจุบันที่ราคาพืชผลทางการเกษตรตกตํ่า ทรัพยากรธรรมชาติลดลง และการแพรระบาดของ

เชื้อไวรสัโคโรนาโควิด-19 สงผลตอคาครองชีพท่ีปรับตัวท่ีสูงข้ึน จึงตองมีการลดรายจาย เพ่ิมรายไดชุมชน 

(C) (D) 

(A) (B) 



6 
 

 

    

    

ภาพท่ี 1.3  รูปแบบการจัดการขยะและวัสดุเหลือท้ิงโดยใชจุลินทรียในธรรมชาติเพ่ือหมักปุยชีวภาพชุมชน 

(A) ปลูกขาวโพดโดยหมักซังขาวโพดระบบธรรมชาติ (B) กําจัดขยะอินทรียโดยใชถังหมักยอยในชุมชน 

(C) การแชแกลบและวัชพืชในแหลงนํ้าธรรมชาติ และ (D) การตัดยอยวัชพืชแชในบอน้ําผลิตปุยหมัก 

 

ชุมชนเขารูปชางท่ีอยูบริเวณที่ราบลุมเลียบลําคลองสําโรง และคลองสาขา เชน คลองบางดาน

และคลองเขาแกว จึงตองปรับเปลี่ยนเทคโนโลยีในการผลิตปุยชีวภาพ โดยประยุกตใชเทคโนโลยีท่ีลด

ผลกระทบตอลําคลองและแหลงน้ํา จึงมีตองบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นกับการเสริมสรางความเขมแข็ง

ของชุมชนจากการประกอบอาชีพเกษตรกรรม มีการสงเสริมการปลูกพืชผักสวนครัวและสมุนไพรแบบ

ผสมผสานในพ้ืนที่บานและชุมชน โดยใชพื้นท่ีในครัวเรือน และพ้ืนท่ีเกษตรผสมผสานในพ้ืนทีบริเวณ

โรงเรียน วัดและชุมชน มีการสรางเครือขายการแลกเปล่ียนเรียนรูในชุมชนเพ่ือขับเคลื่อนการรูปแบบการ

ปลูกพืชปลอดสารพิษในชุมชน เพ่ือสรางเครือขายการเรียนรูการปลูกพืชผักและสมุนไพร สรางเจตคติใน

การปลูกพืชในชุมชนนํารองโดยอาสาสมัครแกนนําสุขภาพและสิ่งแวดลอม จํานวน 10 หมูบานในพ้ืนท่ี

เทศบาลเมืองเขารูปชาง มีการประยุกตใชหลักดําเนินกิจกรรมโดยใชหลัก 5อ. ท่ีขับเคลื่อนภายใตหลัก

(C) (D) 

(A) (B) 



7 
 

ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง ทําใหชุมชนเมืองเขารูปชาง จังหวัดสงขลา ไดเริ่มปรับเปลี่ยนกระบวนการ

ผลิตปุยชีวภาพและนํ้าหมักชีวภาพ ซึ่งกอนมีชุดโครงการวิจัยกระบวนการผลิตภัณฑพืชผักสวนครัวและ

สมุนไพรมีการพึ่งพาสารเคมีทางการเกษตร และปุยเคมีจึงเกิดปญหาคุณภาพดินเส่ือมโทรม ปญหาที่สงผล

กระทบตอคุณภาพน้ําในพ้ืนท่ีลุมนํ้าทะเลสาบสงขลา และสุขภาพของคนในชุมชนเมืองเขารูปชาง 

เนื่องจากไมมีการประยุกตใชเทคโนโลยีการผลิตปุยชีวภาพและตองใชตนทุนในการผลิตพืชผักและ

สมุนไพรท่ีมีตนทุนสูง แตเมื่อดําเนินโครงการอยางเต็มท่ีมีการเก็บขอมูลพ้ืนฐานและกระบวนการผลิต

พืชผักและสมุนไพรในครัวเรือนโรงเรียน และชุมชน โดยการขับเคลื่อนกลไกแผนงานกิจกรรมตาม

ยุทธศาสตรของเทศบาลเมืองเขารูปชางและอาสาสมัครแกนนําสุขภาพและส่ิงแวดลอม จึงเริ่มดําเนินการ

ปรับปรุงดินโดยใชวิธีการปลูกปุยพืชสดประเภทปอเทืองเพ่ือปรับปรุงดิน การใชกระบวนการหมักโดยใชถัง

หมัก เพ่ือลดปญหาตนทุนการผลิตท่ีสูงและคุณภาพของผลผลิตพืชผักและสมุนไพรท่ีอาจจะสงผลตอ

คุณภาพสิ่งแวดลอม ทรัพยากรธรรมชาติและสุขภาพ ถาพึ่งพากระบวนการผลิตพืชผักและสมุนไพร

แบบเดิม 

ดังน้ันแนวทางการแกปญหาขยะตกคางในชุมชน และการเพ่ิมประสิทธิภาพการบริหารจัดการ

ขยะในชุมชนอยางมีประสิทธิภาพ คณะผูวิจัยมีแนวทางท่ีจะสรางสรรคองคความรูแบบมีสวนรวมกับ

ชุมชนเขารูปชาง ซึ่งเปนชุมชนขยายมีแนวโนมการขยายตัวของเมือง กําลังประสบปญหาขยะมูลฝอยมี

ปริมาณเพ่ิมมากขึ้นและมีแนวโนมตกคางในชุมชน และตองเสียคาใชจายในการบริหารจัดการขยะเดือนละ

ประมาณ 400,000 บาท ซึ่งมีขยะท่ีตองดําเนินการประมาณ 40 ตันตอวัน ขยะจากกิจกรรมตาง ๆ มาจาก

สถาบันการศึกษา โรงเรียน หมูบาน และตลาดสด ซึ่งสงผลตอการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม สิ่งแวดลอม 

และคุณภาพชีวิต ซึ่งกระบวนการสรางจิตสํานึกในความรับผิดชอบขยะรวมกันก็ยังไมมีประสิทธิภาพ 

ปญหาขยะดังกลาวจําเปนตองบูรณาการวิชาการดานวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม โดยใชกระบวนการ

ขับเคล่ือนใน 3 รูปแบบ คือ การวางแผน การแกปญหาส่ิงแวดลอม และการลดมลพิษส่ิงแวดลอม 

คณะผูวิจัยจึงมีแนวคิดการพัฒนาองคความรูแบบมีสวนรวมโดยใชวิธีการคัดแยกขยะท่ีตนทาง โดยบูรณา

การองคความรูและภูมิปญญาทองถิ่นดานเทคโนโลยีการผลิตปุยชีวภาพท่ีใชประโยชนจริงในพ้ืนท่ีชุมชน

เทศบาลเมืองเขารูปชาง เปนการเพ่ิมประสิทธิภาพภาพในการจัดการวัสดุเหลือท้ิงในชุมชนเมืองเขารูปชาง 

และเปนกระบวนการชวยลดปญหาปริมาณขยะมูลฝอยในปจจุบัน เพ่ือการจัดการวัสดุเหลือท้ิงและ/หรือ

ขยะมูลฝอยในชุมชนท่ีมีประสิทธิภาพ สามารถใชเปนแนวทางในการสรางชุมชนตนแบบในการใช

ประโยชนขยะและวัสดุเหลือทิ้งท่ียั่งยืนตอไป 

กระบวนการพัฒนาเพ่ือสรางเครือขายโดยสมาชิกอาสาสมัครแกนนําสุขภาพและสิ่งแวดลอมใน

ทุกหมูบานท้ัง 10 หมูบาน จัดทําโครงการคูขนานกับกระบวนการวิจัย เรื่อง รูปแบบการจัดการวัสดุเหลือ

ท้ิงโดยใชเทคโนโลยีปุยชีวภาพแบบมีสวนรวม เทศบาลเมืองเขารูปชาง จังหวัดสงขลา ในการเพิ่มศักยภาพ
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ในการผลิตพืชผักและสมุนไพรในครัวเรือน โรงเรียนและชุมชน โดยใชเทคโนโลยีการผลิตปุยชีวภาพ

รวมกับแกนนําเครือขาย ซึ่งมีจุดมุงหมายสําคัญคือ ตองการพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตปุยชีวภาพในชุมชน

เพื่อลดขยะมูลฝอยและวัสดุเหลือท้ิงในชุมชนเขารูปชาง และเพ่ือสงเสริมการเพิ่มศักยภาพการผลิตพืชผัก

หรือสมุนไพรในครัวเรือนและชุมชนใหพึ่งตนเองอยางมีประสิทธิภาพ สรางเครือขายการเรียนรูการผลิตปุย

ชีวภาพแบบบูรณาการองคความรูกับภูมิปญญาทองถิ่นแบบมีสวนรวมตามบริบทของชุมชน เพ่ือลด

ผลกระทบจากการเผาทําลายหรือการกองทิ้งขยะและวัสดุเหลือท้ิงกลางแจง ชวยลดปญหาปริมาณฝุน

ละออง PM2.5 PM10 และ CO เปนการประยุกตใชขยะและวัสดุเหลือท้ิงในชุมชนเมืองเขารูปชางไดอยาง

มีประสิทธิภาพ และลดผลกระทบมลพิษส่ิงแวดลอมในพ้ืนท่ีชุมชนลุมนํ้าทะเลสาบสงขลาอยางยั่งยืน 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
1.2.1 เพ่ือศึกษากรรมวิธีและการประยุกตใชวัสดุเหลือท้ิงและวัชพืชมาผลิตปุยชีวภาพสําหรับ

ปรับปรุงดินในชุมชนเมืองเขารูปชาง 

1.2.2 เพื่อสรางองคความรูและพัฒนาเทคโนโลยีในกระบวนการผลิตและเพ่ิมประสิทธิภาพปุย

ชีวภาพชุมชนตนแบบชุมชนเมืองเขารูปชาง 

1.2.3 เพื่อสงเสริมการประยุกตใชปุยชีวภาพท่ีพัฒนาขึ้นโดยถายทอดเทคโนโลยีแบบบูรณาการสู

การสรางรากฐานเกษตรอินทรียในชุมชนเมืองท่ียั่งยืน 

 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

1.3.1 การผลิตปุยชีวภาพจากวัสดุเหลือทิ้ง เปนกระบวนลดปญหาขยะอินทรียในชุมชน จากการ

หมักโดยใชเทคโนโลยีชีวภาพจากจุลินทรียท่ีเปนประโยชน 

1.3.2 กระบวนการและวิธีการวิจัยเพ่ือพัฒนาตอยอดการผลิตปุยชีวภาพสูการผลิตพืชผักในชุมชน

เทศบาลเมืองเขารูปชาง 

1.3.3 การประยกุตใชปุยชีวภาพในชุมชนเทศบาลเมืองเขารูปชาง ในกระบวนการปลูกพืชผัก

อินทรียแบบมีสวนรวมในชุมชนตนแบบ ตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

1.3.4 ตัวแปรอิสระ 

- ตัวแปรอิสระ 

ชนิดของวัสดุเหลือใช 

ประเภทของจุลินทรีย 

ความชื้นของกองปุยชีวภาพ 
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 ตัวแปรตาม 

ประสิทธิภาพของปุยชีวภาพ 

อัตราการสวนการใชปุยชีวภาพ 

อัตราการเจริญเติบโตของพืช 

1.3.5 ประเมินความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 

 

1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1.4.1 กระบวนการผลิตปุยชีวภาพเปนไปตามมาตรฐานและความตองการของกลุมเกษตรอินทรีย

ชุมชนเมืองเขารูปชาง 

1.4.2 เกิดองคความรูและการพัฒนารูปแบบการผลิตปุยชีวภาพจากวัสดุเหลือท้ิงแบบมีสวนรวม

และสรางรูปแบบการผลิตปุยชีวภาพโดยชุมชนท่ีมีประสิทธภิาพ 

1.4.3 ลดขยะครัวเรือนลงรอยละ 10 ตอป ลดขยะอุตสาหกรรมรอยละ 10 ตอป และเพิ่มอัตรา

การนําขยะจากทุกกระบวนการกลับมาใชขึ้นรอยละ 10 ตอป 

1.4.4 สงเสริมชมรมเครือขายหรือแกนนําดานสุขภาพและส่ิงแวดลอม หรือกลุมรักษส่ิงแวดลอม 

เทศบาลเมืองเขารูปชาง หรือชมรมผูสูงอายุชุมชนเทศบาลเมืองเขารูปชาง อยางนอย 1 กลุม มีการผลิต

ปุยชีวภาพ 
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บทที่ 2 
แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวของ  

 
2.1 แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เก่ียวของ 

2.1.1 ความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับปุยชีวภาพ 

ปุยชีวภาพ หมายถึง การท่ีนําเอาจุลินทรีย (Microorganisms) มาใชปรับปรุงดินทางดานชีวภาพ 

ทางดานกายภาพ และทางดานชีวเคมี โดยใชกระบวนการยอยสลายอินทรียวัตถุจากพืช จากอินทรียหรือ

จากอนินทรียวัตถ ุ 

ปุยชีวภาพในอีกความหมายหนึ่ง หมายถึง จุลินทรียที่นํามาใชเพื่อกระตุนการเจริญเติบโตหรือ

เพิ่มความตานทานของโรคพืช 

ดังน้ัน จะเห็นไดวาในดินท่ัว ๆ ไป ถามจุีลินทรียท่ีมีประโยชนอยูแลว แสดงวาในดินชนิดน้ัน จะมี

ปุยชีวภาพอยูบางแลวในปริมาณตาง ๆ กัน  

ดินที่มีลักษณะทางชีวภาพท่ีดีหมายถึง ดินท่ีประกอบไปดวยจุลินทรียชนิดตาง ๆ ที่มีประโยชนใน

การเพ่ิมการเจริญเติบโตใหแกพืช ดังน้ันวิธีการท่ีจะชวยปรับปรุงบํารุงดินไดอยางมีประสิทธิภาพอีกวิธีหน่ึง

ก็คอื การใสปุยชีวภาพ 

สิ่งท่ีควรรูเก่ียวกับ “ปุยชีวภาพ” รูปแบบท่ีจะนําไปใช การเลือกซื้อหรือการจําหนายปุยชีวภาพ มี

ดังน้ี 

“หัวเช้ือจุลินทรีย” หมายถึง จุลินทรียท่ีมีเซลลตอหนวยสูง ซึ่งถูกเพาะเล้ียงโดยกรรมวิธีทาง

วิทยาศาสตร เชน สารเรงซุปเปอร พด.1 ผลิตโดยกรมพัฒนาที่ดิน และ หัวเชื้อจุลินทรีย Effective 

Microorganisms (EM) ช่ือทางการคาอี.เอ็ม. (E.M.) หัวเชื้อจุลินทรียชนิดเขมขนที่มีประโยชนสูงในการ

ผลิตปุยชีวภาพ 

- วัสดุอินทรียเหลือใช ซึ่งหาไดจากการเกษตร มาจากปา และมาจากแหลงตาง ๆ ดงัน้ี 

1) ผลผลิตจากปา ไรนาสวน ตนไม และวัชพืชตาง ๆ ท้ังบนบกและในนํ้า เชน ไมเน้ือออน           

ไมโตเร็ว ใบไม กิ่งไม หญา พืชลมลุก จากสวนเมล็ด เปลือก ผล และจากมวลสาหราย พืชนํ้า เปนตน 

2) ผลผลิตจากพืชเกษตร เศษวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตร เชน ขาว ออย มันสําปะหลัง 

ขาวโพด ปาลมน้ํามัน แกลบ ฟาง ชานออย ยอดใบออย เหงามัน ซังขาวโพด ทะลายปาลม 

3) เศษวัสดุและของเสียจากกระบวนการและการประกอบการของภาคอุตสาหกรรม เชน          

ขี้เล่ือย กลีเซอรีน สาเหลา กากอาหาร รวมไปถึงของเสียจากโรงงานแปรรูป และกากตะกอนจากโรงบําบัด

น้ําเสียอุตสาหกรรม 

4) ของเสียจากแหลงชุมชน เชน ขยะชุมชน กากตะกอนจากแหลงบําบัดนํ้าเสียชุมชน 
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5) ตนไมตามหัวไรปลายนา หรือในสวน ซึ่งจะเปนสวนลําตน กิ่ง กานใบ หรือบางครั้งอาจ

รวมถึงโคนและรากดวย 

2.1.2 ประเภทของปุยชีวภาพ  

ปุยชีวภาพสามารถแบงตามลักษณะการใหธาตุอาหารแกพืชได ซึ่งแบงไดเปน 2 ประเภท คือ 

2.1.2.1 ปุยชีวภาพท่ีประกอบดวยจุลินทรียสรางธาตุอาหารพืช 

จุลินทรียท่ีสามารถสรางธาตุอาหารพืชไดในปจจุบันพบเพียงกลุมเดียว คอื กลุมจุลินทรียตรึง

ไนโตรเจน ประกอบดวยแบคทีเรียและแอคทีโนมัยซีท จุลินทรียในกลุม น้ี มีชุดยีนไนโตรจีเนส 

(Nitrogenase genses) เปนองคประกอบในจีโนม มีหนาท่ีสําคัญในการควบคุมการสรางเอนไซมไนโตร

จีเนส และควบคุมกลไกการตรึงไนโตรเจนใหกับจุลินทรียกลุมน้ี ซ่ึงมีขบวนการตรึงไนโตรเจนจากอากาศท่ี

มีประสิทธิภาพ ปุยชีวภาพประเภทนี้สามารถแบงตามลักษณะความสัมพันธกับพืชที่อาศัย ซึ่งแบงได 2 

กลุม คือ 

กลุมท่ี 1 ปุยชีวภาพท่ีประกอบดวยแบคทีเรียตรึงไนโตรเจนที่อาศัยอยูรวมกับพืชแบบพึ่งพา

อาศัยซึ่งกันและกัน (symbiotic Nitrogen fixing bacteria) ปุยชีวภาพกลุมน้ีมีแบคทีเรียท่ีมีประสิทธิภาพ

ในการตรึงไนโตรเจนสูงมาเปนสวนประกอบสามารถทดแทนไนโตรเจนจากปุยเคมีใหกับพืชอาศัยได

มากกวา 50 เปอรเซ็นต ท้ังนี้ข้ึนอยูกับชนิดและสายพันธุของจุลินทรีย ชนิดของพืชอาศัย รวมท้ังระดับ

ความอุดมสมบูรณของดิน สวนใหญมีการสรางโครงสรางพิเศษอยูกับท่ีพืชอาศัยและตรึงไนโตรเจนทาง

ชีวภาพจากอากาศ ไดแก การสรางปมของแบคทีเรียสกุลไรโซเบียมกับพืชตระกูลถั่วชนิดตางๆ การสราง

ปมที่รากสนกับแฟรงเคีย การสรางปมท่ีรากปรงกับสาหรายสีเขียวแกมนํ้าเงินสกุลนอสทอค (Nostoc) 

และการอาศัยอยูในโพรงใบแหนแดงของสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินสกุลอะนาบีนา (Anabeana) ในกลุมน้ี

พืชอาศัยจะไดรับไนโตรเจนท่ีตรึงไดทางชีวภาพจากจุลินทรียไปใชโดยตรง สามารถนําไนโตรเจนไปใชใน

การสรางการเจริญเติบโต เพ่ิมผลผลิตและคุณภาพพืชไดอยางมีประสิทธิภาพ 

กลุมท่ี 2 ปุยชีวภาพท่ีประกอบดวยแบคทีเรียตรึงไนโตรเจนที่อาศัยอยูรวมกับพืชแบบ

อิสระ (non-symbiotic N2-fixing bacteria) แบคทีเรียกลุมน้ีมีประสิทธิภาพในการตรึงไนโตรเจนตํ่า จึง

สามารถทดแทนปุยไนโตรเจนใหกับพืชท่ีอาศัยอยูระหวาง 5-30 เปอรเซ็นต ขึ้นอยูกับสกุลของจุลินทรีย

และชนิดพืชท่ีจุลินทรียอาศัยอยู และพ้ืนฐานระดับความอุดมสมบูรณของดินชอบอาศัยอยูบริเวณรากพืช

ตระกูลหญา สามารถแบงได 3 กลุมยอย คือ 

(1) แบคทีเรียท่ีอาศัยอยูอยางอิสระในดินและบริเวณรากพืช ไดแก อะโซโตแบคเตอร 
(Azotobacter) และสกุลไบเจอริงเคีย (Beijerinckia) 

(2) แบคทีเรียที่พบอาศัยอยูไดท้ังในดิน บริเวณรากพืช และภายในรากพืชชั้นนอก ซ่ึง
สกุลนี้ไดแก สกุลอะโซสไปริลลัม (Azospirillum) 
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(3) แบคทีเรียท่ีพบอาศัยอยูภายในตนและใบพืช เปนแบคทีเรียบางสกุลหรือบางชนิดท่ี
คนพบใหมๆ เมื่อประมาณ 10 ป ท่ีผานมา ไดแก  สกุลอะซีโตแบคเตอร  ชนิดไดอะโซโตรฟคัส 
(Acetobacter diazotrophicus) ท่ีพบในออยและกาแฟ สกุลเฮอบาสไปริลลัม (Herbaspirillum spp.) 
ท่ีพบในขาว ออยและพืชเสนใยบางชนิด และนอกจากนี้ก็พบสกุลอะโซอารคัส (Azoarcus spp.) ท่ีพบใน
ขาวและหญาอาหารสัตวบางชนิด 

2.1.2.2 ปุยชีวภาพที่ประกอบดวยจุลินทรียท่ีชวยใหธาตุอาหารเปนประโยชนกับพืช ซึ่ง
แบงเปน 2 ประเภท คือ 

- ปุยชีวภาพแบคทีเรียสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช แบคทีเรียสงเสริมการเจริญเติบโตของ
พืช (Plant Growth Promoting Rhizocacteria or PGPR) หรือ พีจีพีอาร เปนปุยชีวภาพชนิดหนึ่งท่ี
ประกอบดวยแบคทีเรียกลุมเดียวกันหรือตางกลุมกัน เชน ประกอบดวยแบคทีเรียกลุมที่สามารถตรึง
ไนโตรเจน ชวยละลายฟอสเฟต ผลิตฮอรโมนสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช และชวยใหธาตุอาหารเสริม
บางชนิดท่ีเปนประโยชน ซึ่งในแบคทีเรียบางสกุลมีความสามารถรวมกันหลายอยาง เชน แบคทีเรีย
สกุลอะโซสไปริลลัมบางสายพันธุมีความสามารถในการตรึงไนโตรเจน ชวยละลายฟอสเฟต ผลิตฮอรโมน
สงเสริมการเจริญของรากพืช ชวยเพิ่มประสิทธิภาพการดูดธาตุอาหารพืช ปุยชีวภาพชนิดนี้ชวยลดการใช
ปุยเคมีไดอยางนอย 10 เปอรเซ็นต ไดแก ปุยชีวภาพพีจีพีอาร 1 สําหรับขาวโพด ขาวฟาง เปนตน 

- ปุยชีวภาพท่ีชวยเพิ่มความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืช ปุยชีวภาพในกลุมน้ีชวยเพิ่ม
ประโยชนธาตุอาหารพืชบางชนิดท่ีละลายน้ํายากใหเปนประโยชนกับพืชไดมากข้ึนโดยการเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวราก
สําหรับการดูดซึมใหกับพืชดวยการเพ่ิมปริมาณบริเวณรากพืชดวยเสนใยของจุลินทรีย ชวยใหธาตุอาหารท่ี
เปนประโยชนไดยาก เชน ฟอสฟอรัส และแคลเซียม มีโอกาสไดสัมผัสรากและดูดมาใชไดมากขึ้น จึงชวย
เพิ่มความเปนประโยชนใหกับพืช รวมท้ังจุลินทรียบางกลุมท่ีสามารถสรางกรดอินทรียหรือเอนไซมบาง
ชนิด ท่ีสามารถชวยละลายหรือยอยฟอสเฟตใหอยูในรูปท่ีพืชสามารถดูดไปใชไดงายข้ึน จึงทําใหธาตุ
อาหารดังกลาวเปนประโยชนตอพืชเพิ่มขึ้น ซ่ึงสามารถแบงไดเปน 3 กลุมยอย คือ 

กลุมท่ี 1 ปุยชีวภาพท่ีประกอบดวยจุลินทรียท่ีชวยเพิ่มศักยภาพในการดูดซึมธาตุอาหาร
พืช ซึ่งเปนเช้ือรากลุมไมโคไรซาที่อาศัยอยูกับพืชแบบพ่ึงพาอาศัยซึ่งกันและกัน จะสรางสวนของเสนใยพัน
กับรากพืชและบางสวนขอชอนไชไปในดินชวยดูดธาตุอาหารโดยเฉพาะอยางยิ่งฟอสฟอรัสทําใหพืชไดรับ
ฟอสฟอรัสท่ีผานการดูดของเสนใยไมโคไรซา ชวยใหพืชมีปริมาณฟอสฟอรัสสําหรับใชในการเจริญเติบโต
และสรางผลผลิตอยางเพียงพอ นอกจากน้ีไมโคไรซายังชวยปองกันไมใหฟอสฟอรัสที่ละลายอยูในดินถูก
ตรึง โดยปฏิกิริยาทางเคมีของดิน โดยไมโคไรซาจะชวยดูดซับฟอสเฟตเก็บไวในโครงสรางพิเศษท่ีเรียกวา 
อาบัสกูลและเวสวิเคิลท่ีอยูระหวางเซลลพืช ไมโคไรซาแบงออกเปน 2 ชนิดใหญ ๆ คือ 1) ว-ีเอ ไมโคไรซา 
จะพบอยูในพืชสวน พืชไร พืชผักและไมดอกไมประดับ และ 2) เอ็คโตไมโคไรซา พบในไมยืนตนและไมปา
สกุลสน การใชปุยชีวภาพไมโคไรซา ชวยลดการใชปุยเคมีไดอยางนอย 25 เปอรเซ็นต ไดแก ปุยชีวภาพไม
โคไรซาสําหรับพืชชนิดตาง ๆ 
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กลุมท่ี 2 ปุยชีวภาพท่ีประกอบดวยจุลินทรียชวยละลายฟอสเฟต เปนปุยชีวภาพท่ี
ประกอบดวยจุลินทรียชวยละลายหินฟอสเฟต หินฟอสเฟตพบท่ัวไปในประเทศไทยแตมีปริมาณฟอสเฟต
ท่ีละลายออกมาใหพืชใชไดนอย ปจจุบันพบวามีจุลินทรียพวกแบคทีเรียและราหลายชนิดท่ีสามารถชวย
เพิ่มความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสจากหินฟอสเฟตให เปนประโยชน ได  ไดแก  Bacillus, 
Psaudomonas,Thiobacillus, Aspergullus, Penicillium และอื่น ๆ อีกมาก โดยจุลินทรียเหลาน้ีจะ
สรางกรดอินทรียออกมาละลายฟอสเฟตออกจากหิน การละลายฟอสเฟตจะมีประสิทธิภาพมากหรือนอย
ขึ้นอยูกับชนิดของจุลินทรีย และปริมาณอินทรียวัตถุท่ีตองใชเปนแหลงน้ําตาลในการผลิตกรดอินทรีย หาก
สามารถคัดเลือกสายพันธุจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูงได จะชวยใหเกษตรกรไดใชฟอสฟอรัสราคาถูกจาก
หินฟอสเฟตทดแทนการใชปุยเคมีฟอสเฟตมากข้ึน ไดแก ปุยชีวภาพจุลินทรียละลายฟอสเฟต เปนตน 

กลุมท่ี 3 ปุยชีวภาพท่ีประกอบดวยจุลินทรียชวยเพิ่มประโยชนของโพแทสเซียม 
โพแทสเซียมเปนธาตุอาหารหลักท่ีสําคัญสาหรับพืชธาตุหนึ่ง พืชปกติจะมีโพแทสเซียมเปนสวนประกอบ
ประมาณ 3-4 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก โพแทสเซียมมีความสําคัญในการสรางโปรดตีนสังเคราะหแปงและ
น้ําตาลโดยเฉพาะในพืชหัวบางชนิด ปกติพบโพแทสเซียมอยูในดินจะอยูในรูปของแรธรรมชาติ มี 3 รูป 
คือ  1) โพแทสเซียมอยูในรูปที่ถูกตรึงไวโดยอนุภาคของคอลลอยด  2) โพแทสเซียมท่ีอยู ในรูปท่ี
แลกเปล่ียนได และ  3) โพแทสเซียมท่ีอยูในรูปท่ีละลายนํ้าได และกระบวนการท่ีทําใหโพแทสเซียมที่อยู
ในธรรมชาติสามารถเปนประโยชนกับพืชได 3 วิธี คือ  1) การสลายตัวทางกายภาพ  2) การสลายตัวทาง
เคมี และ 3) การสลายตัวทางชีวภาพ 

กระบวนการสลายตัวทางชีวภาพของโพแทสเซียม เปนกระบวนการท่ีจุลินทรียบางชนิด 
โดยเฉพาะอยางยิ่งแบคทีเรียสกุลบาซิลลัส (Bacillus circulant) ซึ่งเปนซิลิเกตแบคทีเรียสามารถสราง
กรดอินทรียออกมาละลายโพแทสเซียมออกจากแรดินเหนียวบางชนิดได สามารถใชเปนจุลินทรียสําหรับ
ผลิตปุยชีวภาพได สามารถใชไดผลดีท้ังในพืชสวนและพืชไรมีการผลิตเปนปุยชีวภาพใหเกษตรกรใชแลวใน
ประเทศจีน  

2.2 เทคโนโลยีปุยชีวภาพ 

2.2.1 การจําแนกประเภทของเทคโนโลยีปุยชีวภาพ 
การใชเทคโนโลยีปุยชีวภาพท่ีนํามาใชปรับปรุงดินทางชีวภาพ สามารถจําแนกประเภทของปุย

ชีวภาพตามกิจกรรมของจุลินทรียท่ีใหธาตุอาหารท่ีพืชสามารถนําไปใชประโยชนได ดังน้ี คือ 
2.2.1.1 ปุยชีวภาพท่ีเกิดจากกิจกรรมของจุลินทรียท่ีใหธาตุไนโตรเจน (N) 

การตรึงไนโตรเจนทางชีวภาพท่ีเกิดจากกิจกรรมของจุลินทรีย เปนความนําธาตุไนโตรเจนใหกลับคืนสูดิน 
ซึ่งการนํามาใชในการเกษตรก็จะสามารถทดแทนการใชปุยไนโตรเจนไดอีกสวนหนึ่งในการเพ่ิมผลผลิต 

จุลินทรียในดินมีหลายชนิดท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนในอากาศใหเปนธาตุไนโตรเจนท่ีมี
ประโยชนแกพืช โดยกระบวนการตรึงไนโตรเจนในเซลลพืช สวนหน่ึงของธาตุไนโตรเจนไดจากสารท่ี
จุลินทรียสามารถดูดซับธาตุไดเอง อีกสวนหน่ึงจะปลดปลอยในรูปไนเตรทเพ่ือใหพืชนําไปใชไดหรืออยูใน
ดิน ดังน้ันถาดินมีจุลินทรียกลุมน้ีอยูก็จะสามารถเพิ่มปริมาณธาตุไนโตรเจนได จุลินทรียกลุมน้ีจะมีเอนไซม
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ไนโตรจิเนส สามารถเปล่ียนกาซไนโตรเจนใหเปนกรดอะมิโนและสารประกอบไนโตรเจนอ่ืน ๆ ใหพืช
นําไปใชได จุลินทรียกลุมท่ีตรึงไนโตรเจนไดจะแบงเปน 2 กลุมใหญ ๆ คือ กลุมที่ตองอาศัยอยูรวมกับพืช
จึงจะตรึงไนโตรเจนได และกลุมท่ีตรึงไนโตรเจนไดเองอยางอิสระ 

กลุมจุลินทรียท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศโดยตองอาศัยอยูรวมกับพืช (symbiotic 
N2 fixing microorganisms) ไดแก เช้ือไรโซเบียม แฟรงเคีย และสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินบางชนิด ไร
โซเบียมจะอยูรวมกับพืชตระกูลถ่ัวท้ังพืชลมลุกและพืชยืนตน เชน ถั่วเขียว ถ่ัวเหลือง กระถินณรงค แค 
กามปู เปนตน แฟรงเคียจะอาศัยอยูรวมกับพืชสกุล Cassuriana sp. ไดแก พืชจําพวกสนประดิพัทธและ
สนทะเล อะนาบีนา (Anabaena sp.) ซึ่งเปนสาหรายสีเ ขียวแกมนํ้าเงิน สกุลไซยาโนแบคทีเรีย 

(Cyanobacteria sp.) จะพบอาศัยอยูในโพรงใบของแหนแดง นอสทอค (Nostoc sp.) เปนสาหรายที่อยู
รวมกับรากของตนปรง เปนจุลินทรียท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศมาใชประโยชนใหกับพืชได 

กลุมจุลินทรียท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนโดยอิสระจะไมจําเปนตองอาศัยอยูรวมกับพืช 
จุลินทรียกลุมน้ีมีชื่อเรียกวา จุลินทรียอิสระ (free living microorganisms) ไดแกกลุม Azotobacter 
sp. และ Clostridium sp. เปนตน จุลินทรียอิสระเหลาน้ีสามารถตรึงไนโตรเจนใหกับพวกขาว และพืชไร

ตาง ๆ 
2.2.1.2 ปุยชีวภาพท่ีเกิดจากกิจกรรมของจุลินทรียท่ีใหธาตุฟอสฟอรัส (P) 
ธาตุอาหารพืชท่ีสําคัญอีกธาตุหน่ึง คือ ฟอสฟอรัส ซ่ึงเปนธาตุท่ีพืชตองการในปริมาณมาก 

พืชมักจะไดรับธาตุฟอสฟอรัสไมเพียงพอ ประเทศไทยชุดดินบางชุดจะมีธาตุนี้อยูเปนจํานวนมาก แต
เน่ืองจากธาตุฟอสฟอรัสอยูในรูปท่ีมีการละลายไดไมดี และมักจะอยูในรูปที่ไมเปนประโยชนในพืช เชน ใน

ดินที่มีความเปนกรดเปนดาง (pH) ต่ําหรือสูง นอกจากนี้ธาตุฟอสฟอรัสมีการเคลื่อนยายในดินไดนอยมาก 
รากพืชจะตองซอนไซไปยังแหลงท่ีมีธาตุฟอสฟอรัสละลายอยูจึงจะไดรับประโยชน พืชที่มีระบบรากไมดี
มักจะไดรับธาตุนี้ไมเพียงพอ ดังน้ันกิจกรรมของจุลินทรียบางชนิด เชน เช้ือไมโคไรซา สามารถชวยดูดธาตุ
ฟอสฟอรัสออกจากหินฟอสเฟต ทําใหพืชสามารถนําฟอสฟอรัสไปใชประโยชนไดเร็วขึ้น 

กลุมจุ ลินทรีย ท่ีชวยในการดูดซับธาตุฟอสฟอรัสใหกับพืช (phosphate absorbing 

microorganisms) จุลินทรียในกลุมน้ีไดแก ไมโคไรซา (mycorrhiza) ซึ่งเปนจุลินทรียประเภทเช้ือราท่ี
อาศัยอยูในรากพืชในระบบพ่ึงพาซึ่งกันและกัน สวนของเสนใยท่ีพันอยูกับรากพืชจะซอนไซเขาไปในดิน
ชวยดูดธาตุอาหาร โดยเฉพาะธาตุฟอสฟอรัส ทําใหพืชท่ีมีไมโคไรซานี้อยูจะไดธาตุฟอสฟอรัสในปริมาณท่ี
เพียงพอ นอกจากนี้ไมโคไรซายังชวยปองกันไมใหฟอสฟอรัสท่ีละลายออกมาถูกตรึงดวยปฏิกิริยาเคมีของ
ดิน เพราะเช้ือราน้ีจะชวยดูดซับเก็บไวในโครงสรางพิเศษท่ีเรียกวาอารบัสกูลและเวสิเคิลท่ีอยูในเซลลพืช 

ไมโคไรซาจะแบงออกเปน 2 ชนิดใหญ ๆ คือ เอ็นโดไมโคไรซา จะพบในพืชพวก พืชไร พืชสวน พืชผัก ไม
ดอก และไมประดับ สวนอีกชนิดหน่ึง คือ เอ็คโตไมโคไรซา จะพบในพืชพวก ไมยืนตน ไมท่ีใชปลูกปา เชน 
พืชตระกูลสน 
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กลุมจุลินทรีย ท่ีช วยยอยสลายหินฟอสเฟตใหอยู ในรูปท่ีเปนประโยชนตอพืชในดิน 
(phosphate solubilizing microorganisms) กิจกรรมของจุลินทรียกลุมนี้จะชวยทําละลายหินฟอสเฟต
ซึ่งพบในประเทศไทยอยูในปริมาณมาก แตการนํามาใชยังไมแพรหลาย เพราะมีปริมาณฟอสเฟตที่จะ
ละลายออกมาใหประโยชนแกพืชไดนอย การท่ีจะทําใหหินฟอสเฟตใหเปนประโยชนจะตองทําการแปรรูป
ใหมีการละลายท่ีดีขึ้น ปจจุบันพบวามีจุลินทรียในดินหลายชนิด ทั้งแบคทีเรียและเช้ือราท่ีสามารถทําให
หินฟอสเฟตที่ละลายออกมาเปนประโยชนแกพืช เชน Bacillus sp., Pseudomonas sp., Thiobacillus 
sp., Aspergillus sp., และ Penicillium sp. การท่ีจะใหหินฟอสเฟตละลายไดดีจะตองทําใหเกิดสภาพ
กรด ซึ่งจุลินทรียเหลาน้ีจะผลิตกรดออกมาละลายฟอสฟอรัสใหอยูในรูปที่เปนประโยชนแกพืช 

2.2.1.3 ปุยชีวภาพท่ีเกิดจากกิจกรรมของจุลินทรียท่ีใหธาตุโพแทสเซียม (K) 
การท่ีทําใหโพแทสเซียมอยูในสภาพท่ีนําไปใชไดมีวิธีการ 3 วิธี คือ การสลายทางกายภาพ 

การสลายตัวทางเคมี และการสลายตัวทางอินทรีย ซึ่งกระบวนการสลายตัวทางอินทรีย (organic 
weathering) จะมีผลเร็วและประหยัดท่ีสุด สามารถทําไดโดยการใชจุลินทรียพวกแบคทีเรียเขาชวยยอย
สลาย จะทําใหพืชสามารถนําธาตุโพแทสเซียมไปใชไดอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน จุลินทรียเหลาน้ีไดแก 
พวก Bacillus sp. บางชนิด เปนตน มีผลทําใหพืชหลายชนิด ท้ังพืชไรและพืชสวน โดยเฉพาะไมผลมี
คุณภาพผลผลิตดีขึ้น 

2.2.1.4 ปุยชีวภาพท่ีเกิดจากกิจกรรมของจุลินทรียท่ีใหธาตุอ่ืน ๆ  
ธาตุอาหารอื่น ๆ เชน ธาตุรองและธาตุอาหารเสริม ไดแก ธาตุเหล็ก สังกะสี ซึ่งมีอยูในดินใน

สภาพท่ีพืชนําไปใชไมได การใชจุลินทรียเขาชวยยอยสามารถทําใหไดธาตุท่ีมีในดินเหลาน้ีมาเปนประโยชน
แกพืชไดเพ่ิมข้ึน เชนเชื้อไมโคไรซา สามารถชวยดูดซับธาตุอ่ืน ๆ ท่ีพืชตองการได สวนจุลินทรียพวก 
silicate bacteria สามารถชวยใหพืชนํา silicon (Si) ไปใชได แรธาตุท่ีมีอยูในดินจะสามารถถูกทําลาย
โดยกรดท่ีเกิดจากการหมักของจุลินทรียบางกลุม เชน สารประกอบธาตุเหล็กบางชนิดซึ่งมักจะอยูในรูปท่ี
พืชนําไปใชไมได ก็สามารถถูกทําละลายใหอยูในรูปท่ีพืชนําไปใชไดโดยจุลินทรีย นอกจากนี้ยังมีจุลินทรียท่ี
ใหธาตุอาหารหลายชนิด โดยการยอยอินทรียวัตถุ  

2.2.1.5 ปุยชีวภาพท่ีเกิดจากกิจกรรมของจุลินทรียท่ีชวยยอยอินทรียวัตถุ (organic matter) 
เศษซากตาง ๆ ท้ังพืชและสัตวที่ถูกยอยสลายจะทําใหสามารถนําไปใชเปนธาตุอาหารพืชใน

ดินได ซึ่งกอนท่ีพืชจะนําไปใชไดตองผานกระบวนการยอยสลายองคประกอบของสารตาง ๆ อินทรียวัตถุ
เกือบทุกชนิดสามารถถูกยอยสลายไดโดยจุลินทรียท่ีมีในดิน โดยจุลินทรียแตละชนิดชนิดจะผลิตน้ํายอยซึ่ง
เรียกวาเอนไซมท่ีแตกตางกัน ถาอินทรียสารใดมีองคประกอบท่ีสลับซับซอนการยอยสลายก็จะยากและมี
ขั้นตอนเพ่ิมมากข้ึน โดยกิจกรรมการยอยขั้นตนมักจะเกิดจากแบคทีเรีย ซึ่งสามารถทํากิจกรรมไดใน
ระยะเวลาอันสั้นกับสารประกอบท่ีละลายนํ้าไดงายในดิน เชน น้ําตาล กรดอะมิโน และโปรตีน เมื่อ
แบคทีเรียทํางานอุณหภูมิจะสูงขึ้น จะไปกระตุนการทํางานของเชื้อราและแอติโนมัยซีสบางกลุม ซึ่ง
จุลินทรียเหลาน้ีจะทําการยอยสารท่ีมีองคประกอบท่ีซับซอนมากขึ้นและเปนสารที่ยอยยาก เชน เซลลูโลส 
เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน จะเห็นไดวาการยอยสลายอินทรียวัตถุแตละชนิดในแตละครั้งจะเกิดขึ้นจาก
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จุลินทรียหลายกลุมและตอเนื่องกันแบบลูกโซ กิจกรรมของจุลินทรียจะสนับสนุนซึ่งกันและกัน และ
กิจกรรมของจุลินทรียในดินนอกจากจะมีการทําใหธาตุอาหารพืชเปล่ียนแปลงไปอยูในรูปท่ีเปนประโยชน
ไดแลว ยงัทําใหเกิดสารประกอบอินทรียตาง ๆ เชน ฮอรโมน และสารกระตุนการเจริญเติบโตของพืชและ
รากแกวไดอีกดวย 

2.3 การผลิตปุยชีวภาพ 
การผลิตปุยชีวภาพจากการเพ่ิมปริมาณจุลินทรียมีหลายแนวทาง และจุลินทรียท่ีสามารถนํามาใช

เปนปุยชีวภาพมีมากมายหลายชนิด ซึ่งแตละชนิดจะมีการเล้ียงขยายเพ่ือเพ่ิมจํานวนแตกตางกันไป 
จุลินทรียที่สามารถเลี้ยงใหเจริญเติบโตไดเร็วในอาหารเลี้ยงเชื้อ จะสามารถผลิตไดในปริมาณมากใน
ระยะเวลาอันสั้น และมีขั้นตอนในการผลิตนอยกวาพวกท่ีไมสามารถเล้ียงใหเจริญเติบโตในอาหารเลี้ยง
เช้ือ การผลิตเชื้อจุลินทรียแตละชนิดจะมีวิธีการและข้ันตอนในการผลิตแตกตางกันไป ซึ่งปจจัยสําคัญท่ี
ตองคํานึงในการผลิตปุยชีวภาพ คือ 1) เช้ือท่ีนํามาผลิตตองบริสุทธิ์ ไมมีการปนเปอนและมีประสิทธิภาพดี 
2) ตองผลิตใหไดเช้ือจุลินทรียท่ีบริสุทธิ ์และ 3) ผลิตใหไดปริมาณท่ีเพียงพอในการท่ีจะนําไปใชตอไป 

การผลิตปุยชีวภาพท่ีมีการผลิตเพ่ือจําหนาย ไดแก เชื้อไมโคไรซา จุลินทรียอิสระชวยละลายหิน
ฟอสเฟต เช้ือไรโซเบียมท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนและเจริญรวมกับรากพืชตระกูลถั่วได และหัวเชื้อจุลินทรีย
เพื่อทําปุยหมัก ซึ่งมีการผลิตปุยเพ่ือใชประโยชนในชุมชนและเพ่ือจําหนาย ดังน้ี 

2.3.1 การใชปุยชีวภาพจากสาหรายสีเขียวแกมนํ้าเงิน เปนปุยที่ไดจากการนําเอาจุลินทรียที่เปน
ประโยชนตอดินและพืชมาเพาะเล้ียงจํานวนมาก ๆ แลวเติมลงในดินท่ีจะเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจ เพื่อให
จุลินทรียท่ีตองการเหลานี้เจริญเติบโตเพิ่มปริมาณท่ีเปนประโยชนตอดิน ทําใหดินมีความอุดมสมบูรณ 
จุลินทรียท่ีใชในการทําปุยชีวภาพในนาขาวคือ สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน เปนพืชช้ันต่ําที่มีขนาดเล็กมาก 

2.3.1.1 สาหรายท่ีจะนํามาใชในการผลิตปุยชีวภาพตองมีคุณลักษณะดังตอไปนี้ คือ 
1) เจริญเติบโตไดรวดเร็วและสามารถเพาะเล้ียงไดในปริมาณมาก 
2) สามารถตรึงไนโตรเจนและปลดปลอยสารกระตุนการเจริญเติบโตของพืชประเภท

ตนขาวไดด ี
3) ปรับตวัเขากับสิ่งแวดลอมไดดี สามารถขึ้นไดดีในดินนาทุกแหง 
4) มีความคงทนตอสารเคมีทางการเกษตรบางชนิด เชน ยาปราบศัตรูพืช และยา

ปราบวัชพืช 
2.3.1.2 ปุยชีวภาพประกอยดวยสาหรายสีเขียวแกมนํ้าเงิน จํานวน 6 สายพันธุ ไดแก 

1) Anabaena sp. 
2)  Calothrix sp.  
3)  Cylindrospermum sp. 
4)  Nostoc sp.  
5)  Scytonema sp. 
6)  Tolypothris sp. 
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2.3.1.3 การใชปุยชีวภาพจากสาหรายสีเขียวแกมนํ้าเงิน 
เนื่องจากปุยชีวภาพสาหรายสีเขียวแกมนํ้าเงินเปนปุยที่มีชีวิต ดังน้ันการเก็บรักษาและการ

นําไปใชจึงเปนปจจัยสําคัญ เพ่ือทําใหสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินคงมีชีวิตอยู และเม่ือหวานลงไปในนาขาว
ก็สามารถเจริญเติบโตไดขยายพันธุไดอยางรวดเร็ว สงเสริมการเจริญเติบโตและเพ่ิมผลผลิตขาว 

2.3.1.4 สาหรายสีเขียวแกมนํ้าเงินมีประโยชนตอดินและพืช ดังตอไปน้ี 
1) เพ่ิมไนโตรเจนใหแกดิน เน่ืองจากสาหรายชนิดนี้มีความสารถเปล่ียนกาซไนโตรเจน

ใหเปนสารประกอบไนโตรเจนได สวนหนึ่งนําไปสรางโปรตีนของเซลล และชวยปลดปลอยออกมาในดิน
และน้ํารอบ ๆ เซลลของสาหรายพืชจึงสามารถดึงไปใชไดงาย ทําใหพืชเจริญเติบโตไดด ี

2) สาหรายสามารถปลดปลอยฮอรโมนพืชที่สามารถกระตุนการเจริญเติบโตของพืช
และทําใหผลผลิตสงูข้ึน 

3) สาหรายสามารถปลดปลอยออกซิเจนออกมาในนํ้าท่ีสาหรายข้ึนอยู ในขณะ
สังเคราะหแสง ทําใหจุลินทรียท่ีมีประโยชนอ่ืน ๆ ในดินเจริญเติบโตไดดี สามารถสลายอินทรียวัตถุรอบ
ขางไดอยางมีประสิทธิภาพ และทําใหสามารถปลดปลอยธาตุอาหารพืชไดเร็วข้ึน  

4) เม่ือสาหรายขึ้นในดินอยางหนาแนน จะทําหนาท่ียึดเหน่ียวอนุภาคดินใหจับกันเปน
โครงสราง ทําใหคงทนตอการชะลางของนํ้าฝน ดินอุมนํ้าไดดีขึ้น ความรวนซุยของดินจะทําใหรากซอนไซ
เจริญเติบโตไดด ีและทําใหการระบายอากาศเปนไปไดดีขึ้น 

2.3.2 การใชปุยชีวภาพจากไมโคไรซา ซึ่งไมโคไรซา (mycorrhiza) เปนเห็ดราในดินชนิดหน่ึงท่ีมี
ความสัมพันธเอื้อประโยชนและพึ่งพาอาศัยซึ่งกันและกัน (Symbiotic relationship) ระหวางเห็ดรา และ
รากหาอาหารพืช (feeder roots) ของพืชหรือตนไม (higher plants) พืชไดรับนํ้าและแรธาตุท่ีจําเปนตอ
การเจริญเติบโต สวนเช้ือราจะไดรับสารอาหารที่พืชขับถายออกมาจากระบบราก เชน นํ้าตาล แปง 
คารโบไฮเดรต กรดอะมิโน (amino acid) โปรตีน วิตามิน ฮอรโมน และสารอื่นๆ ท่ีเปนของเสีย 

ไมโคไรซามีอยูท่ัว ๆ ไปในดิน เปน soil-borne fungi จากลักษณะของเช้ือราท่ีเจริญเติบโต
เฉพาะบริเวณรากพืชน้ีเอง จึงมีการตั้งชื่อเรียกกลุมเช้ือราเหลานี้วา “เชื้อไมโคไรซา” (Mycorrhizal 
fungi) จากการทีเ่ชื้อไมโคไรซาสามารถเพ่ิมการเจริญเติบโตใหกับตนพืชไดน้ีเอง จึงรวมเช้ือน้ีไวในกลุมของ
ปุยชีวภาพดวยอีกชนิดหน่ึง โดยท่ัวไปแลวเช้ือไมโคไรซาท่ีมีประโยชนอยางกวางขวงและเปนท่ีรูจักกัน
ท่ัวไปมีอยู 2 ชนิดใหญ ๆ คือ 1) เชื้อเอ็คโตไมโคไรซา (Ectomycorrhiza) และ 2) เช้ือเอ็นโดไมโคไรซา 
(Entomycorrhiza) หรือท่ีเรียกกันวา “วีเอ-ไมโคไรซา” ซึ่งมาจากคําวา Vesicular Arbuscule ท่ีเปน
เซลลท่ีสรางข้ึนเฉพาะของเช้ือเอ็นโดไมโคไรซา 

การผลิตปุยชีวภาพเพ่ือชุมชน การพัฒนาศักยภาพของวัสดุเหลือใชกับการประยุกตใชเทคโนโลยี
ในการผลิตปุยชีวภาพในชุมชนเขารูปชาง มีดังนี ้

1) วัสดุเหลือท้ิงจากชุมชนวัดเขาแกว ซึ่งเปนเศษเหลือใชจากตนกลวย และวชัพืชในคลองเขา
แกว และคลองสําโรง 
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2) วัสดุเหลือทิ้งจากชุมชนบานถาวรนิมิต หมูท่ี 7  เชน วัสดุเหลือใชทางการเกษตรและวัชพืช
ในคลองสําโรง และวัชพืชคลุมดินบริเวณสวนกลวย 

3) วัสดุเหลือใชจากชุมชนคลองสําโรงพ้ืนท่ีบานทุงใหญ หมูท่ี 3 หมูท่ี 4 และหมูที่ 5 ซ่ึงสวน
ใหญเปนวัสดุเหลือใชจากวัสดุทางการเกษตร และผักตบชวาในคลองสําโรง  

วัสดุเหลือใชเพ่ือการผลิตปุยชีวภาพเพ่ือชุมชนในชุมชนเขารูปชาง อาจเปนการประยุกตใชฟาง
ขาวจากไรนา เศษขยะของเสียอินทรียจากครัวเรือน และจากการเล้ียงปศุสัตว เปนตน 

 
2.4 ชุมชนเมืองเขารูปชาง 

ชุมชนเมืองเขารูปชาง ต้ังอยูท่ีตําบลเขารูปชาง อําเภอเมือง จังหวัดสงขลา โดยชุมชนเขารูปชางมี
เนื้อที่ท้ังหมด 27.49 ตารางกิโลเมตร หรือ 17,181 ไร ชุมชนเมืองเขารูปชางมีท้ังหมด 10 หมูบาน คือ 
ชุมชนบานบางดาน หมูท่ี 1 ชุมชนบานเขาแกว หมูท่ี 2 ชุมชนบานทุงใหญ หมูท่ี 3 ชุมชนบานสะพานยาว 
หมูท่ี 4 ชุมชนบานปราบ (สวนตูล) หมูท่ี 5 ชุมชนบานเหลา หมูท่ี 6 ชุมชนบานชายทะเล หมูที่ 7 ชุมชน
บานทาสะอาน หมูท่ี 8 ชุมชนบานการเคหะสงขลา หมูท่ี 9 และชุมชนบานสําโรง หมูท่ี 10 (ภาพท่ี 2.1)          
มีสภาพทางกายภาพเปนพ้ืนท่ีเชิงเขา ทางดานทิศตะวันตกตอนลาง เปนพ้ืนที่ราบ และทางดานทิศ
ตะวันออกติดกับฝงอาวไทย โดยแตละดานมีลักษณะทางส่ิงแวดลอมที่แตกตางกัน ดังนี้ 

 
ทิศเหนือ  จด  เทศบาลนครสงขลา 
ทิศใต   จด  เทศบาลตําบลเกาะแตว และเทศบาลตําบลพะวง 
ทิศตะวันออก  จด  อาวไทย 
ทิศตะวันตก  จด  ทะเลสาบสงขลา 

 

    
 
ภาพท่ี 2.1  อาณาเขตเทศบาลเมืองเขารูปชาง จงัหวัดสงขลา อยูในตําบลเขารูปชาง มีทั้งหมด 10 หมูบาน 

(A) ขอบเขตของเทศบาลเมืองเขารูปชาง (B) เทศบาลเมืองเขารูปชางมีจํานวน 10 หมบูาน 
 

(A) (B) 
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ชุมชนเมืองเขารูปชางมีลักษณะสวนหน่ึงเปนเมือง ในขณะท่ีอีกสวนหน่ึงเปนพ้ืนท่ีใช ทํา

เกษตรกรรม เชน ยางพารา สวนมะพราว การปลูกพืชผัก ซ่ึงพื้นที่ดังกลาวไดแก หมูท่ี 2 ชุมชนบานเขา
แกว โดยท่ีบริเวณดังกลาวประกอบดวยการทําเกษตรกรรมผสมผสาน มีสถานท่ีดําเนินกิจกรรมการเรียนรู
ตาง ๆ เชน มีโรงเรียน วัด และโรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพประจําตาํบล เปนตน ดังภาพท่ี 2.2 
 

     

     
 

ภาพท่ี 2.2 พื้นท่ีหมูที่ 2 ตําบลเขารูปชาง การพัฒนาเมืองและพ้ืนท่ีทําการเกษตรอินทรียในครัวเรือน
ชุมชนเมืองเขารูปชาง 
(A) สวนยางพาราบานเขาแกว  (B) บริเวณโรงเรียนเทศบาล 1 (บานเขาแกว) 
(C) สภาพวัชพืชบริเวณคลองเขาแกว  (D) สภาพบริเวณราคาบริเวณชุมชนบานเขาแกว 

 
 
 
 
 

(A) 
(B) 

(C) (D) 
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นอกจากนี้การพัฒนาศักยภาพการใชประโยชนท่ีดินในครัวเรือนและชุมชน บานการเคหะ หมูท่ี 9 

บริเวณศูนยสุขภาพและสิ่งแวดลอมบานเคหะชุมชนสงขลา เทศบาลเมืองเขารูปชาง มีตัวแทนชุมชนสราง
รูปแบบการเรียนรูเกษตรอินทรียในชุมชน แตยังขาดกระบวนการมีสวนรวมและการพัฒนาชุมชนไปสูการ
พ่ึงตนเองและความยั่งยืนในชุมชน ดังภาพท่ี 2.3 
 

     

     
 

ภาพท่ี 2.3  การใชประโยชนท่ีดินเพ่ือการปลูกพืช และการประยุกตใชหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
(A) ลักษณะท่ีอยูอาศัยและการใชประโยชนท่ีดิน  (B) ศูนยสขุภาพและสิ่งแวดลอมชุมชนการเคหะฯ 
(C) การเรียนรูจากการปฏิบัติในชุมชนเขารูปชาง (D) การเรียนรูปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงชุมชน 

 

 

 

 

 

(A) (B) 

(C) (D) 
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2.5 กระบวนทรรศนการพัฒนาชุมชนเมืองเขารูปชางอยางยั่งยืน 
การวิจัยและนวัตกรรมเพ่ือการบริหารจัดการปญหาวัสดุเหลือท้ิงในชุมชนแบบมีสวนรวมเพ่ือการ

พัฒนาอยางย่ังยืน ชุมชนตนแบบเทศบาลเมืองเขารูปชาง จังหวัดสงขลา เพื่อสรางความสมดุลทั้งในเชิง
เศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอม ซึ่งสอดคลองกับการขับเคลื่อนเปาหมายการพัฒนาที่ยั่งยืนของประเทศ
ไทย โดยใชกลไกปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงขับเคล่ือน เพ่ือสงเสริมการพัฒนาท่ียั่งยืนตามยุทธศาสตร
ชาติ 20 ป และแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสงัคมแหงชาติ ฉบับท่ี 12 (พ.ศ. 2560-2564) และเปาหมายการ

พัฒนาท่ียังยืน (Sustainable Development Goals: SDGs) ขององคการสหประชาชาติ หรือ United 
Nations (UN) ภายในป ค.ศ. 2030 ปจจุบันการพัฒนาชุมชนในประเทศไทยตองประสบปญหาและ
อุปสรรคตาง ๆ การสรางทักษะการเรียนรูโดยใชพื้นฐานทางปรัชญาในการดําเนินชีวิตและสามารถนําไป
ประยุกตใชในการพัฒนาคนที่สามารถพ่ึงพาตนเองได รวมกันสรางเครือขายในชุมชนที่นําองคความรูมา
พัฒนาอาชีพเปนแบบภาคีสมาชิก โดยการสรางกิจกรรมจากพ้ืนฐานการลดรายจาย สรางรายไดเพ่ิม เปน

การสรางอาชีพโดยใชวัสดุเหลือใชในชุมชน การดําเนินชีวิตท่ีสอดคลองกับวิถีชีวิตแบบเรียบงาย พ่ึงตนเอง 
ขยัน อดทน มีกิน มีอยู มีให ไมฟุมเฟอยและไมหรูหรา น้ันคือความหมายของคําวา พอเพียง ซึ่งเศรษฐกิจ
พอเพียงเปนปรัชญาชี้ถึงแนวการดํารงอยูและปฏิบัติตนของประชาชนในทุกระดับตั้งแตระดับครอบครัว 
ระดับชุมชน จนถึงระดับรัฐท้ังในการพัฒนาและบริหารประเทศใหดําเนินไปในทางสายกลางโดยเฉพาะ
การพัฒนาเศรษฐกิจ เพื่อใหกาวทันตอโลกยคุโลกาภิวัตน ความพอเพียง หมายถึง ความพอประมาณความ

มีเหตุผลรวมถึงความจําเปนท่ีจะตองมีระบบภูมิคุมกันในตัวท่ีดีพอสมควรตอการมีผลกระทบใด ๆ อันเกิด
จากการเปล่ียนแปลงท้ังภายนอกและภายในท้ังน้ี จะตองอาศัยความรอบรู ความรอบคอบและความ
ระมัดระวังอยางยิ่งในการนําวิชาการตาง ๆ มาใชในการวางแผนและการดําเนินการทุกข้ันตอนและ
ขณะเดียวกันจะตองเสริมสรางพ้ืนฐานจิตใจของคนในชาติโดยเฉพาะเจาหนาที่ของรัฐ นักทฤษฎี และนัก
ธุรกิจในทุกระดับใหมีสํานึกในคุณธรรม ความซื่อสัตยสุจริต และใหมีความรอบรูท่ีเหมาะสมดําเนินชีวิต

ดวยความอดทน ความเพียร มีสติ ปญญา และความรอบคอบเพ่ือใหสมดุลและพรอมตอการรองรับการ
เปล่ียนแปลงอยางรวดเร็วและกวางขวางท้ังดานวัตถุ สังคม สิ่งแวดลอม และวัฒนธรรมจากโลกภายนอก
ไดเปนอยางดี (พระราชดํารัสในพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวสรุปออกมาเปนนิยามความหมายปรัชญา
ของเศรษฐกิจพอเพียงทรงพระกรุณาโปรดเกลาฯ พระราชทานเมื่อวันที่ 29 พฤศจิกายน 2542)  

จากหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและแนวคิดดังกลาวสามารถนํามาประยุกตใชในการแกไข
ปญหาการเปล่ียนแปลงท้ังทางดานทรัพยากรธรรมชาติ เศรษฐกิจ สังคมและส่ิงแวดลอมโดยการเรียนรู
จากกระบวนการวิจัยและพัฒนาตอยอดโดยมิติมนุษยแบบมีสวนรวม จากกระบวนการประยุกตใชมิติ
ทรัพยากรธรรมชาติท่ีชาญฉลาด โดยใชวิธีการทางมิติเทคโนโลยี (เทคโนโลยีชีวภาพ/เทคโนโลยีจุลินทรีย) 
เชิงปฏิบัติการในชุมชน จากการพัฒนาและการประยุกตใชมิติของเสีย เปนการใชประโยชนจากวัสดุเหลือ
ใชหรือวัชพืชในชุมชน และจากขี้เถาท่ีเกิดจากการเผาชีวมวลจาการถายทอดเทคโนโลยีเตาชีวมวลไปใช
ประโยชนในการทําวัสดุปรับปรุงดินเพ่ือการเพาะปลูกพืช โดยการผลิตเปนปุยชีวภาพในชุมชน การ
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ขับเคลื่อนตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง โดยประยุกตใชองคความรูรวมกับภูมิปญญาชุมชนท่ี
เปนไปตามบริบทของชุมชนเปนสําคัญ โดยใชกระบวกการวิจัยและสรางนวัตกรรมเพื่อตอบโจทยทาทาย
สังคม สอดคลองกับยุทธศาสตรชาติ 20 ป ดานส่ิงแวดลอม การดําเนินการของประเทศไทยคือ การสราง
การเติบโตอยางสมดุลและย่ังยืนเพ่ือใหบรรลุเปาหมายในป พ.ศ. 2580 ที่คนไทยสวนใหญจะตองมี
คุณภาพชีวิตท่ีดีและส่ิงแวดลอมท่ีดีท่ีสุดในกลุมประเทศอาเซียน ด้ังน้ันทุกหนวยงานจึงเริ่มรวมมือกันสราง
ความตระหนักรูทําใหทุกคนในชาติเห็นความสําคัญดานส่ิงแวดลอม ท่ีมีเปาหมายหลักคือการมีคุณภาพ
ชีวิตท่ีดีพรอม ๆ ไปกับสิ่งแวดลอมท่ีดีเชนกัน ส่ิงสําคัญประเทศไทยตองเปล่ียนวิธีการดานการจัดการ
สิ่งแวดลอมใหเกิดความสมดุลท่ียั่งยืน ซึ่งทิศทางการวิจัยและสรางนวัตกรรมเพ่ือตอบโจทยปญหา
สิ่งแวดลอม จําเปนตองใชศาสตรพระราชารวมกับวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอมแบบสหวิทยาการ สิ่งสําคัญคือ
การสรางพฤติกรรมดานส่ิงแวดลอมท่ีตองเปล่ียนจากการสรางรูปแบบชุดความคิดท่ีตองการอนุรักษ
สิ่งแวดลอมพรอม ๆ ไปกับการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีท่ีชวยสงเสริมใหเกิดการลดการใชทรัพยากรที่มี
อยูอยางจํากัด หรือการสรางนวัตกรรมที่ชวยใหนําทรัพยากรหรือวัสดุเหลือท้ิงเหลานั้นกลับมาใชใหมอีก
ครั้ง การวิจัยและสรางนวัตกรรมครั้งน้ีจะใชทุนทางทรัพยากรพื้นถิ่นและแนวคิดการสรางพฤติกรรมดาน
สิ่งแวดลอมและสังคม เปาหมายเพื่อปรับเปล่ียนพฤติกรรมใน 3 ดานสูการสรางสมดุลดานสิ่งแวดลอมท่ี
ยั่งยืน คือ การพัฒนาเศรษฐกิจ การพัฒนานวัตกรรมดานเศรษฐกิจชุมชน การพัฒนานวัตกรรมดาน
สิ่งแวดลอม เชน การลดมลพิษ การลดและกําจัดขยะอยางถูวิธี และนวัตกรรมดานสังคม การสรางคุณคา
ใหแกสังคมทุกชางวัยในชุมชน มีความเหมาะสมและปลอดภัยในการดูแลสุขภาพแบบองครวมสูคุณภาพ
ชีวิตท่ีดีและยั่งยืน นี่คือการวิจัยและสรางนวัตกรรมท่ีจะนําไปสูเปาหมายการพัฒนาจังหวัดสงขลา : 
“สงขลา ศูนยกลางเศรษฐกิจภาคใต ประชาชนมีคุณภาพ ส่ิงแวดลอมย่ังยืน” โดยพันธกิจหลักคือ การ
จัดการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม เพ่ือเปนฐานการผลิตและการพัฒนาอยางยั่งยืน ไปสู
เปาประสงครวม 1) เศรษฐกิจเจริญเติบโตอยางมี เสถียรภาพ 2) ประชาชนมีคุณภาพ  และ 3) 
ทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดลอมมีความย่ังยืน และประเด็นการพัฒนาหลักคือ อนุรักษและฟนฟู
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมอยางย่ังยืน ซึ่งเปนไปตามวิสัยวิสัยทัศนของเทศบาลเมืองเขารูปชาง 
คือ เมืองนาอยู อยางย่ังยืน เปนการพัฒนาตามพันธกิจหลักคือ เปนองคกรท่ีมีความเขมแข็ง มุงใหบริการ
สาธารณะอยางรวดเร็ว ท่ัวถึงเปนธรรมและมีประสิทธิภาพ ประชาชนพ่ึงตนเองได และมีสวนรวมในการ
พัฒนาในรูปแบบการบริหารจัดการท่ีดี นําไปสูความเปนเมืองนาอยูอยางยั่งยืน 

ดังน้ัน กระบวนการวิจัยและการสรางนวัตกรรมเปนการหาแนวทางปรับเปล่ียนพฤติกรรมท่ีจะ

นําไปสูการมีคุณภาพชีวิตท่ีดีและเกิดการสรางสมดุลดานสิ่งแวดลอมท่ียั่งยืน ท่ีนักวิจัยตองสรางรูปแบบ
การปฏิบัติใหเกิดผลและสรางแบบอยางท่ีดีในฐานะท่ีนักวิจัยท่ีมีการวิเคราะหปญหา โดยมีการบูรณาการ
องคความรูและภูมิปญญาชุมชนท่ีสงผลกระทบตอเศรษฐกิจ สังคม ส่ิงแวดลอม และวัฒนธรรมการดําเนิน
ชีวิตทามกลางการเปล่ียนแปลงทางดานเทคโนโลยีอยางรวดเร็ว การวิจัยและสรางนวัตกรรม เพื่อใหเกิด
เทคโนโลยีสรางสรรคชุมชนทีมีคุณภาพและความม่ันคงในชีวิต รวมถึงประเด็นดานสภาวะภูมิอากาศของ

โลกท่ีเปล่ียนแปลงอยางฉับพลัน และสภาวะการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดจากโรคติดตอที่มีการแพรระบาดอยาง
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รวดเร็ว จึงตองปรับเปล่ียนการดําเนินชีวิตแบบชีวิตวิถีใหม (New Normal) การดําเนินการวิจัยและสราง
นวัตกรรมจําเปนตองคํานึงถึงการใชพลังงานและกระบวนการแกปญหาของเสียหรือวัสดุเหลือท้ิง ท่ี
จําเปนตองสรางเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการแกปญหาดังกลาว ซึ่งทางเลือกในการแกปญหาคือ การสราง
นวัตกรรมท่ีเขาถึงชุมชนไดและเสริมสรางการแกปญหาชุมชนท่ีมีประสิทธิภาพ สิ่งท่ีนักวิจัยตองปฏิบัติ
เพื่อใหเกิดผลและสรางรูปแบบเทคโนโลยีท่ีไมกอใหเกิดผลกระทบตอวิถีชีวิต เศรษฐกิจ สังคม และ
สิ่งแวดลอม น่ีคือการปฏิบัติตามศาสตรพระราชา ท่ีสรางสรรคอยางเขาใจ เขาถึง และรวมพัฒนา
เทคโนโลยีสูชุมชนท่ีสมดุลและย่ังยืน 

โครงการวิจัย : รูปแบบการจัดการวัสดุเหลือท้ิงโดยใชเทคโนโลยีปุยชีวภาพแบบมีสวนรวม 

เทศบาลเมืองเขารูปชาง จังหวัดสงขลา เปนกระบวนการผลิตปุยชีวภาพโดยอาศัยจุลินทรีย ซึ่งเปนการ
ประยุกตใชจุลินทรียท่ีมีประโยชนมี 2 ประเภทคือ  1) ประเภทที่ตองใชอากาศ (Aerobic Bacteria) และ
2) ประเภทท่ีไมตองใชอากาศ (Anaerobic Bacteria) จุลินทรียท้ัง 2 กลุมน้ี ตางพ่ึงพาอาศัยซึ่งกันและกัน 
และสามารถอยูรวมกันไดจากการคนควาไดมีการนําเอาจุลินทรียท่ีไดรับการคัดและเลือกสรรอยางดีจาก
ธรรมชาติท่ีมีประโยชนตอพืช สัตว และส่ิงแวดลอมรวมกัน 5 กลุม (Families) 10 จีนัส (Genues) 80 

ชนิด (Spicies) ไดแกกลุมท่ี 1 เปนกลุมจุลินทรียพวกเชื้อราที่มีเสนใย (Filamentous fungi) ทําหนาท่ี
เปนตัวเรงและทําการยอยสลาย สามารถทํางานไดดีในสภาพท่ีมีออกซิเจน มีคุณสมบัติตานทานความรอน
ไดดี ปกติใชเปนหัวเช้ือผลิตเหลา และผลิตปุยหมักกลุมท่ี 2 เปนกลุมจุลินทรียพวกสังเคราะหแสง 
(Photosynthetic microorganisms) ทําหนาท่ีสังเคราะหสารอินทรียใหแกดิน เชน ไนโตรเจน (N2) 
กรดอะมิโน (Amino acids) นํ้าตาล (Sugar) วิตามิน (Vitamins) ฮอรโมน (Hormones) และอื่นๆ เพ่ือ

สรางความสมบูรณใหแกดินกลุมท่ี 3 เปนกลุมจุลินทรียท่ีใชในการหมัก (Aynogumic or Fermented 
microorganisms) ทําหนาท่ีเปนตัวกระตุนใหดินตานทานโรค (Diseases resistant)สรางกระบวนการ
เขาสูวงจรการยอยสลายไดดี ชวยลดการพังทลายของดิน ปองกันโรคและแมลงศัตรูพืชบางชนิด เพ่ือ
ปองกันโรคพืชและสัตวสามารถบําบัดมลพิษในน้ําเสียท่ีเกิดจากสิ่งแวดลอมเปนพิษตาง ๆ ไดสวนกลุมท่ี 4 
เปนกลุมจุลินทรียพวกตรึงไนโตรเจน (Nitrogen fixing microorganisms) มี ท้ังพวกท่ีเปนสาหราย 

(Algae) และพวกแบคทีเรีย (Bacteria) ทําหนาที่ตรึงกาซไนโตรเจนจากอากาศเพ่ือใหดินผลิตสารท่ีเปน
ประโยชนตอการเจริญเติบโต เชน โปรตีน (Protein) กรดอินทรีย (Organic acids) กรดไขมัน (Fatty 
acids) แปงและคารโบไฮเดรท (Starch or Carbohydrates) ฮอรโมน (Hormones) และวิตามิน 
(Vitamins)และกลุมท่ี 5 เปนกลุมจุลินทรียพวกสรางกรดแลคติก (Lactic acids) มีประสิทธิภาพในการ
ตอตานเชื้อราและแบคทีเรียท่ีเปนโทษ สวนใหญเปนจุลินทรียท่ีไมตองใชอากาศในการหายใจ ทําหนาท่ี

เปลี่ยนสภาพดินเนาเปอยหรือดินกอโรคใหเปนดินท่ีตานทานโรค ชวยลดจํานวนจุลินทรียท่ีเปนสาเหตุของ
โรคพืชท่ีมีจํานวนมากใหลดลงหรือใหหมดไป นอกจากน้ียังชวยยอยสลายเปลือกเมล็ดพันธุพืช ชวยให
เมล็ดงอกไดดีและแข็งแรงกวาปกติอีกดวย กระบวนการผลิตปุยชีวภาพเปนเทคโนโลยีท่ีลดปญหาการการ
ใชทรัพยากรดิน ลดปญหาคาครองชีพจากราคายางพาราตกต่ํา และปญหาการปนเปอนของผลิตผลทาง
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การเกษตรจากการใชสารเคมีแกปญหาศัตรูพืช เปนกระบวนการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอมแบบยั่งยืนในชุมชน 

การพัฒนาท่ีผานมาไดเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมท่ีมาจากฝมือมนุษย สิ่งท่ีเห็นไดชัดที่สุดเกิด
จากการใชทรัพยากรตาง ๆ ที่ไมเกิดการใชซ้ําหรือนํากลับไปใชใหมอยางคุมคาก็สงผลใหเกิดขยะหรือวัสดุ
เหลือทิ้งเร็วขึ้น ซึ่งกระบวนการยอยสลายของขยะจะสรางมลพิษกับสิ่งแวดลอมมากมาย เชน 1) มลพิษ
ทางอากาศ ท่ีเกิดจากการยอยสลายของขยะ และปจจัยอากาศพิษจากการเผาไหมเชื้อเพลิงท่ีไมบําบัด
อากาศหรือเทคโนโลยีไมเหมาะสม 2) มลพิษทางนํ้า เปนนํ้าเสียท่ีเกิดจากการท้ิงขยะและของเสียลงสู
แหลงนํ้า และ 3) มลพิษทางดิน เกิดจากการกําจัดขยะดวยวิธีการฝงกลบไมถูกหลักสุขาภิบาล และการใช

สารเคมีในการทําการเกษตร ดังน้ัน ชุมชนเขารูปชาง อําเภอเมือง จังหวัดสงขลา จึงจัดทําแผนพัฒนา
ตําบลโดยการสรางกระบวนทัศนเพื่อการบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมสูการสราง
เสริมสุขภาพ และการเสริมสรางรายไดแกชุมชนโดยเทศบาลเมืองเขารูปชาง ซึ่งไดกําหนดวิสัยทัศนการ
พัฒนาเมืองท่ีย่ังยืน นอกจากนี้ยังมีการสงเสริมอาชีพในดานตาง ๆ เชน กลุมการเรียนรูสมุนไพร กลุมการ
แปรรูปเสนใยจากธรรมชาติ การแปรรูปผลิตภัณฑเหลือใชในครัวเรือน และการทําเกษตรอินทรีย

ผสมผสานในการสรางรายไดเพื่อแกปญหาราคาผลผลิตเกษตรตกตํ่าและการเสริมสรางรายไดในครัวเรือน
และชุมชนตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง ซ่ึงชุมชนเขารูปชางมีลําคลองสําคัญไหลผานไดแก 
คลองสําโรง และคลองเขาแกว จึงเห็นไดวาวัสดุอินทรีย วัสดุเหลือใชทางการเกษตรและจากการประกอบ
อาชีพ เชน วัสดุจากการเพาะเห็ด แกลบ ฟางขาว วสัดุเหลือใชจากการเกษตรผสมผสาน (กลวย ชานออย 
ซังขาวโพด) และขี้เถาจากการใชเตาชีวมวลในชุมชนสามารถนํามาใชในการพัฒนาเพ่ือผลิตปุยชีวภาพท่ี

เหมาะสมกับการเกษตรวิถีพอเพียงแบบยั่งยืนในชุมชนเขารูปชางไดตามศักยภาพของวัสดุเหลือใช ทําให
ลดคาใชจาและเพ่ิมรายได เปนการยกระดับคุณภาพชีวิตสรางความสุขจากสภาพแวดลอมท่ีดี มีการพัฒนา
ท่ีหลากหลายโดยใชกระบวนการ 3Rs (Reduce Reuse and Recycle) และกระบวนการลดของเสียโดย
วิธี Zero Waste หรือ Hundred Use การวิจัยและพัฒนาตอยอดโดยประยุกตใชเทคโนโลยีชีวภาพหรือ
เทคโนโลยีจุลินทรียท่ีประยุกตใชจุลินทรียที่มีคัดเลือกสายพันธุจุลินทรียในทองถ่ินท่ีมีศักยภาพในการผลิต

ปุยชีวภาพมาพัฒนาเปนสวนประกอบสําคัญในการผลิตปุยชีวภาพจากสภาพแวดลอมที่แตกตางกันโดย
พัฒนาเปนปุยชีวภาพใหเหมาะสมกับพืชเศรษฐกิจประเภทพืชผัก ไมผล ผักสวนครัว และพืชสมุนไพร 
สรางรูปแบบหรือกระบวนการมีสวนรวมของชุมชนเพ่ือการใชประโยชนปุยชีวภาพจากวัสดุเหลือใชและ
วัชพืช ลดปญหามลพิษส่ิงแวดลอมสรางเสริมสุขภาพสูคุณภาพชีวิตท่ีดี สรางสรรคแหลงเรียนรูในชุมชน
ตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงท่ีสมดุลและยั่งยืน การวิจัยและสรางนวัตกรรมดังกลาวสอดคลอง

กับหลักการจัดการขยะเหลือศูนย (Zero Waste Management) และน่ีคือ กลยุทธหลักการท่ีมุงเนนท่ีจะ
ดําเนินการวิจัยไปสูเปาหมายประเทศไทยไรขยะ (Zero Waste Thailand) และผลการวิจัยจะเกิดผล
กระทบเชิงเศรษฐกิจ สังคม ทรัพยากร การเกษตร และส่ิงแวดลอม ซึ่งจะชวยสรางเสริมสุขภาพและ
คุณภาพชีวิตท่ีดี เพ่ือการบรรลุเปาหมายการพัฒนาท่ียั่งยืนตอไป 
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2.6 งานวิจัยที่เก่ียวของ 

ลักขณา เบ็ญจวรรณ และคณะ  (2563) ไดศึกษากระบวนการผลิตปุยหมักดวยนวัตกรรม โดย
การถายทอดองคความรูการผลิตปุยหมักและพืชอินทรียท่ียั่งยืนโดยประยุกตใชนวัตกรรมเคร่ืองผลิตปุย
หมัก ในการเพ่ิมศักยภาพการผลิต ทําการถายทอดองคความรูและเทคโนโลยีในรูปแบบของการอบรม 
สาธิต และฝกปฏิบัติ รวมถึงการกํากับดูแล ใหคําปรึกษาและแนะนําในการดําเนินกิจกรรม เพ่ือให
เกษตรกรกลุมเปาหมายสามารถดําเนินการผลิตปุยหมักและการผลิตพืชอินทรียไดอยางเปนรูปธรรมและ
ยั่งยืน โดยมีกลุมเปาหมายท่ีกระจายตัวทุกภูมิภาคของประเทศไทย ในจังหวัดตาง ๆ เชน เชียงใหม พะเยา 

รอยเอ็ด กาฬสินธุ พิจิตร อุตรดิตถ เพชรบุรี และพัทลุง เปนจังหวัดนํารอง เพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีการผลิต
ปุยแบบมีสวนรวมกับชุมชน โดยบูรณาการเทคโนโลยีกระบวนการผลิตและประยุกตใชนวัตกรรมเครื่อง
ผลิตปุยหมัก ซึ่งปจจุบันเครื่องผลิตปุยหมักน้ีไดมีการนําไปใชงานในหลายภาคสวนท้ังในหนวยงานภาครัฐ 
(เชน โรงเรียน เทศบาล องคกรปกครองสวนทองถ่ิน) หนวยงานภาคเอกชน (เชน บานเรือน รานอาหาร 
หมูบาน หอพัก รีสอรท) และภาคการเกษตร (วิสาหกิจชุมชน กลุมเกษตรกร และเกษตรกรรายยอย) ใน

หลายจังหวัด เชน พระนครศรีอยุธยา อางทอง สมุทรปราการ ลพบุรี กาญจนบุรี นครปฐม อุทัยธานี 
นครสวรรค และกําแพงเพชร เปนตน จากการประเมินผลพบวานวัตกรรม “เคร่ืองผลิตปุยหมัก” มี
ประโยชนมากในการทําปุยหมัก ทําใหไดปุยหมักเร็วกวาสภาวะปกติ ประหยัดเวลาและแรงงาน ใช
ประโยชนเปนเครื่องมือท่ีสนับสนุนตอระบบการเพาะปลูกพืชและการผลิตพืชผักอินทรียไดเปนอยางดี 
เปนการถายทอดองคความรูดานการผลิตปุยหมัก ปุยอินทรียหรือปุยชีวภาพ และวัสดุปลูกพืชในกระถาง

ดวยนวัตกรรมเครื่องผลิตปุยหมักซึ่งเปนเทคโนโลยีท่ีมีอยูภายในประเทศ โดยมุงหวังใหเกิดผลกระทบเชิง
บวก คือ การพัฒนาศักยภาพและทักษะของประชาชนทางดานการเกษตร ดวยการนําวัสดุอินทรียทุก
ประเภทท่ีมีอยูในทองถ่ิน ไดแก ขยะอินทรีย วัสดุเหลือใชทางการเกษตร มูลสัตว ใบไมแหง วัชพืช 
ผักตบชวา จอก แหน และผักบุง เปนตน ท่ีมีอยูจํานวนมากในพ้ืนท่ีมาแปรสภาพเปนปุยหมักและ
หมุนเวียนกลับมาใชงานใหมากข้ึน ไดมีการถายทอดองคความรูดานการผลิตพืชอินทรียยั่งยืน และการ

พัฒนาทักษะอาชีพเกษตร โดยคํานึงถึงสุขลักษณะ ความปลอดภัย และสิ่งแวดลอม ใหแกประชาชน อัน
จะนําไปสูการเพิ่มผลผลิตพืชอินทรียไดอยางเปนรูปธรรม ซึ่งมีกลุมเกษตรกรท่ีมีศักยภาพเขารวมโครงการ
และเขารวมในการอบรมถายทอดเทคโนโลยี และใหการสนับสนุนเครื่องผลิตปุยหมัก และเครื่องสับยอย
กิ่งไม เพ่ือใชเปนตนทุนในการดําเนินงานของกลุมเกษตรกร ท้ังนี้จะมีคณะวิจัยเปนพ่ีเล้ียงและให
คําปรึกษา ทําการสนับสนุนและสงเสริมใหกลุมเกษตรกรดําเนินการผลิตปุยหมัก การผลิตวัสดุปลูกพืชใน

กระถาง การผลิตพืชผักอินทรีย ท้ังเพ่ือการจําหนายและเพ่ือบริโภคในครัวเรือน การสงเสริมใหเกิดรายได
จากการดําเนินงานอยางเปนรูปธรรม ตอเน่ือง และยั่งยืน รวมถึงสามารถเปนตนแบบใหแกกลุมอ่ืน ๆ ใน
พ้ืนท่ี หรือในภูมิภาคใกลเคียงท่ีมาศึกษาดูงานไดดวย นอกจากนี้กลุมเกษตรกรไดมีการพัฒนาทักษะดาน
การผลิตปุยหมักคุณภาพสูง การผลิตวัสดุปลูกพืชในกระถาง ดวยนวัตกรรมเครื่องผลิตปุยหมัก และ
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สามารถดําเนินการตอไปไดดวยตนเอง มีการพัฒนาทักษะดานการผลิตพืชอินทรียท่ีย่ังยืน และสามารถ
ผลิตพืชอาหารปลอดภัยเพ่ือการบริโภคและเพ่ือการจําหนายไดอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งกลุมเกษตรกร
ดําเนินการผลิตปุยหมักจากวัสดุอินทรียในทองถ่ิน และไดปุยหมักที่มีปริมาณและคุณภาพเพียงพอตอการ
ใชงาน สามารถลดรายจายจากการซื้อปุยเคมีของกลุมไดเปนอยางดี กลุมเกษตรกรไดผลผลิตพืชผักจาก
การผลิตพืชอินทรีย ที่ใชบริโภคภายในครัวเรือนและนําไปจําหนายไดในรานคาชุมชน ทําใหประชาชนใน
พ้ืนท่ีสามารถเขาถึงรานคาจําหนายพืชผักปลอดภัยในราคาท่ีเปนธรรม กอใหเกิดผลผลิตและรายไดเพ่ิมขึ้น
ในกลุมเกษตรกรและสมาชิก ทําใหขยะอินทรียและวัสดุเหลือใชทางการเกษตรถูกนํามาแปรสภาพเปนปุย
หมักเพ่ือใชประโยชนในทองถิ่นเพ่ิมมากขึ้น สรางการมีสวนรวมของทุกภาคสวนที่สงผลใหสิ่งแวดลอม

สะอาด และเพิ่มความอุดมสมบูรณใหแกดินในระบบเกษตรอินทรียท่ียั่งยืน 

Bates และ Hentges  (1976) ไดศึกษาถึงศักยภาพของวัชพืชนํ้า โดยเฉพาะอยางยิ่งผักตบชวา
ในการทํามาทําปุยหมัก พบวาหากนําผักตบชวาผสมกับดิน มูลโค และเนื้อไม ซึ่งเปนวิธีการโดยท่ัวไปท่ี
เกษตรกรใชสวนใหญจะประกอบดวยธาตุอาหาร คือ Total N 2.05%, P (as P2O5) 1.1% K (as K2O) 
2.5% และ Ca (as CaO) 3.9% คาดังกลาวใกลเคียงกับการศึกษาของ Inciong (1996) ท่ีใชวิธีการ

เดียวกันนี้ในการทําปุยหมัก จากผลการศึกษาพบวา มีปริมาณธาตุอาหาร คือ มี Total N 2.00%, P (as 
P2O5) 1.16% K (as K2O) 2.5% 

Sannigrahi  (2009) ไดศึกษาเปรียบเทียบศักยภาพของวัชพืชน้ํา 3 ชนิด ไดแก ผักตบชวา จอก 
และธูปฤาษี ในการทําปุยหมัก ผลการศึกษาพบวา ปุยหมักจากผักตบชวามีคาปริมาณธาตุอาหารสูงสุด 
เมื่อเทียบกับปุยหมักวัชพืชนํ้าชนิดอ่ืน ๆ โดยมีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม เทากับ 1.36, 
0.75 และ 1.44% ตามลําดับ ในขณะท่ีปุยหมักจอกมีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม เทากับ 
0.71, 0.38 และ 0.94% สวนปุยหมักธูปฤาษีมีไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม เทากับ 0.78, 0.41 
และ 0.86% ตามลําดับ 

Kafle และคณะ  (2009) ไดศึกษาโดยทําการหมักปุยดวยผักตบชวาเพียงอยางเดียว จึงมีธาตุหลัก
เพียงฟอสฟอรัสอยางเดียว อาจขาดธาตุอาหารหลักอยางโพแทสเซียม ท้ังน้ีจากการศึกษาพบวาปุยหมัก

จากผักตบชวามีโพแทสเซียมเพียง 0.75% ดังน้ันจึงควรหาวัสดุหมักรวมท่ีมีธาตุโพแทสเซียมท่ีสูง ซึ่ง
สอดคลองกับการศึกษาของ Parr และคณะ (1978) ท่ีไดศึกษาพบวาปุยหมักผักตบชวามีเพียงอยางเดียว 
จะมีโพแทสเซียมเพียง 0.48% ซึ่งจากความตองการธาตุอาหารของพืช โดยเฉพาะธาตุโพแทสเซียม พืชท่ี
ปลกูควรไดรับปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดอยูท่ี 4-5% 

วัฒนณรงค มากพันธ  (2560) ไดศึกษาปริมาณธาตุอาหารของปุยหมักชนิดตาง ๆ จากขยะอินทรียใน
มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช พบวา ปริมาณธาตุอาหารปุยหมักแบบกลับกองในปุยหมักมูลสุกร 
และปุยหมักมูลแพะ แตละชนิดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด
พบมากที่สุดในปุยหมักมูลแพะ คิดเปนรอยละ 0.00005 ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดพบมากท่ีสุดในปุยหมัก
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มูลสกุร คดิเปนรอยละ 0.000022 และปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดพบมากท่ีสุดในปุยหมักมูลแพะคิดเปน
รอยละ 0.000308 สวนปริมาณธาตุอาหารแตละธาตุในปุยหมักชนิดนํ้าแตละชนิดน้ันไมมีความแตกตาง
กันมากนัก โดยปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดของปุยน้ี 0.2 มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด 0.04 
มิลลิกรมัตอลิตร และปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด 0.6 มิลลิกรัมตอลิตร 
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บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
การดําเนินการวิจัยท่ีมีประสิทธิภาพ ตองมีการจัดเตรียมวัสดุ-อุปกรณท่ีใชในการทําวิจัย ซึ่งจะทํา

ใหจัดการการขยะและวัสดุเหลือท้ิงในชุมชนเทศบาลเมืองเขารูปชาง อําเภอเมือง จังหวัดสงขลา มดัีงนี ้

3.1 วัสดุและเคร่ืองมือที่ใชในการทําวิจัย 

3.1.1   วัสดุและสารเคมีท่ีใชในการทดลอง 

 3.1.1.1 ขยะอินทรียและวัสดุเหลือท้ิงในชุมชนเมืองเขารูปชาง 

 3.1.1.2 วชัพืช (ผักตบชวา จอก และผักบุงไทย) 

 3.1.1.3 นํ้ากรอง 

 3.1.1.4 จุลินทรียประสิทธิภาพสูงทางการคา (EM) 

 3.1.1.5 จุลินทรียประสิทธิภาพสูงของกรมพัฒนาท่ีดิน สารซุปเปอร พ.ด.1 

 3.1.1.6 จุลินทรียประสิทธิภาพสูงท่ีไดจากการวิจัย 

 3.1.1.7 มูลสัตว 

 3.1.1.8 รําขาว 

 3.1.1.9 กากนํ้าตาล 

3.1.2   เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 

3.1.2.1 บีกเกอร 

3.1.2.2 ถังหมัก 

3.1.2.3 เทอรโมมิเตอร 

3.1.2.4 พลั่วมือ พลั่วตักวัสดุวัสดุเหลือท้ิง และจอบ 

3.1.2.5 ตะกรา เขง และกระสอบ 

3.1.2.6 ไมพาย 

3.1.2.7 เครื่องชั่งนํ้าหนักแบบจาน ขนาด 60 กิโลกรัม 

3.1.2.8 เครื่องชั่งนํ้าหนักดิจิตอล 

3.1.2.9 เครื่องวัดความชื้นดิน 

3.1.2.10 เครื่องสับยอยก่ิงไม 

3.1.2.11 เครื่องผลิตปุยหมัก 
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3.2 ขั้นตอนการดําเนินการวิจัย 

การวิจัยน้ีไดแบงข้ันตอนการศึกษาออกเปน 6 ขั้นตอน คือ ข้ันตอนการเตรียมขยะ วัสดุเหลือท้ิง 

และมูลสัตวจากเทศบาลเมืองเขารูปชาง จังหวัดสงขลา ข้ันตอนการสับยอยกิ่งไมและวัชพืช การบดยอย

มูลสัตว ขั้นตอนการผลิตปุยหมักชีวภาพโดยใชเครื่องมือเกษตรพ้ืนฐานกับแรงงานคนและการใชเครื่อง

ผลิตปุยหมัก ข้ันตอนการวิเคราะหคุณสมบัติของปุยชีวภาพท่ีผลิตข้ึน ข้ันตอนการทดสอบปุยชีวภาพโดย

การปลูกพืช และข้ันตอนการถายทอดเทคโนโลยีปุยชีวภาพสูชุมชน มีกระบวนการดังน้ี 

3.2.1 การเตรียมขยะอินทรีย วัสดุเหลือทิ้ง และมูลสัตวจากชุมชนเมืองเขารูปชาง 

3.2.1.1 เก็บตัวอยางขยะอินทรีย วัสดุเหลือทิ้ง และมูลสัตวจากเทศบาลเมืองเขารูปชาง 

จังหวัดสงขลา 

3.2.1.2 นําขยะอินทรีย วัสดุเหลือท้ิง วัชพืช และมูลสัตวแยกสวนผสมตาง ๆ ท่ีไมสามารถ

ยอยไดออก 

3.2.1.3 นําขยะอินทรีย วัสดุเหลือทิ้ง วัชพืช และมูลสัตว มาแยกเปนเปนชนิดท่ีถูกตอง และ

เตรียมมาสับยอยหรือบดยอยใหมีขนาดที่เหมาะสม เพ่ือนํามาใชในการผลิตปุยหมักชีวภาพตอไป 

3.2.2 การสับยอยขยะอินทรีย ก่ิงไม วชัพืช และการบดยอยมูลสัตวจากชุมชนเมืองเขารูปชาง 

3.2.2.1 นําตัวอยางขยะอินทรีย วัสดุเหลือท้ิง เศษไม ก่ิงไม วัชพืช มาสับยอยดวยเครื่องสับ

ยอยก่ิงไม และการบดยอยมูลสัตวดวยเครื่องบดยอยจากเทศบาลเมืองเขารูปชาง จังหวัดสงขลา 

3.2.2.2 ช่ังตัวอยางขยะอินทรีย วัสดุเหลือท้ิง เศษไม ก่ิงไม วัชพืช และมูลสัตว ท่ีผานการสับ

ยอยและบดยอย ท่ีพรอมจะนําไปผลิตปุยหมักชีวภาพตอไป 

3.2.2.3 เตรียมวัสดุองคประกอบที่ใชในการผลิตปุยชีวภาพ เชน จุลินทรียประสิทธิภาพสูง

ทางการคา สารซุปเปอร พด. 1 และจุลินทรียประสิทธิภาพสูงท่ีพัฒนาขึ้น เพ่ือนําไปใชในการผลิตปุยหมัก

ชีวภาพที่มีศักยภาพตอไป 

3.2.3 การผลิตปุยหมักชีวภาพดวยเครื่องมือเกษตรพ้ืนฐานโดยใชแรงงานคนและโดยใชเครื่อง

ผลิตปุยหมักจากวัสดุเหลือทิ้งในชุมชนเมืองเขารูปชาง 

3.2.3.1 นําตัวอยางขยะอินทรีย วัสดุเหลือท้ิง เศษไม ก่ิงไม วัชพืช ท่ีผานการสับยอยดวย

เครื่องสับยอยก่ิงไม และมูลสัตวท่ีบดยอยดวยเครื่องบดยอยจากขอ 3.2.2.1 และ 3.2.2.2 

3.2.3.2 นําตัวอยางขยะอินทรีย วัสดุเหลือท้ิง เศษไม ก่ิงไม วัชพืช และมูลสัตว ตามอัตราท่ี

กําหนดมาผสมวัสดุองคประกอบผลิตปุย (จุลินทรียประสิทธิภาพสูงทางการคา สารซุปเปอร พด. 1 และ

จุลินทรียประสิทธิภาพสูงท่ีพัฒนาข้ึน) เปนการผสมดวยเครื่องมือเกษตรพ้ืนฐานกับแรงงานคนในชุมชน 

และการผสมปุยโดยใชเครื่องผลิตปุยหมักชีวภาพเพื่อชุมชน 
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3.2.3.3 หมักตวัอยางปุยชีวภาพท้ัง 4 สูตร คือ 1) ปุยชีวภาพสูตรควบคุม 2) ปุยชีวภาพสูตร

จุลินทรียประสิทธิภาพสูงทางการคา 3) ปุยชีวภาพสูตรสารซุปเปอร พด. 1 และ 4) ปุยชีวภาพสูตร

จุลินทรียประสิทธิภาพสูงท่ีพัฒนาข้ึน นําไปสูสูตรปุยหมักชีวภาพที่มีศักยภาพศักยภาพสูง 

3.2.4 การวิเคราะหคุณสมบัติของปุยหมักชีวภาพแตละสูตรท่ีผลิตจากวัสดุเหลือทิ้งในชุมชนเมือง

เขารูปชาง 

3.2.4.1 นําตัวอยางปุยชีวภาพท่ีผลิตจากขยะอินทรีย วัสดุเหลือท้ิง และวัชพืชในชุมชนเมือง

เขารูปชาง ไปทดสอบในหองปฏิบัติการเพ่ือวิเคราะหธาตุอาหารหลักของพืช ประกอบดวย ธาตุไนโตรเจน 

(N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) ดวยเครื่องมือและวิธีที่เปนไปตามมาตรฐานการทดสอบ 

3.2.4.2 นําผลการวิเคราะหธาตุอาหารหลักของพืช ประกอบดวย ธาตุไนโตรเจน (N) 

ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) ไปใชประโยชนในการปลูกพืชผักในแปลงทดลองจริงตอไป 

3.2.4.3 นําปุยหมักชีวภาพท้ัง 4 ตัวอยาง (4 สูตร ตามขอ 3.2.3.3) ท่ีผานการวิเคราะหธาตุ

อาหารพืช N, P และ K ไปทดสอบปลูกพืชใน 4 หมูบาน คือ หมูท่ี 1 บานบางดาน หมูท่ี 2 บานเขาแกว 

หมูท่ี 4 บานสะพานยาว และหมูท่ี 9 บานเคหะเขารูปชาง เพ่ือศึกษาศักยภาพของปุยชีวภาพ  

3.2.5 การทดสอบประสิทธิภาพปุยหมักชีวภาพที่ผลิตข้ึนโดยการปลูกพืชแบบมีสวนรวมกับชุมชน

เมืองเขารูปชาง 

3.2.5.1 นําตัวอยางปุยชีวภาพท่ีผลิตจากขยะอินทรีย วัสดุเหลือท้ิง และวัชพืชในชุมชนเมือง

เขารูปชาง ไปทดสอบประสิทธิภาพปุยหมักชีวภาพเพ่ือไปปลูกผักบุงจีน และมีการศึกษาประสิทธิภาพปุย

หมักชีวภาพของชุมชนในพื้นที่เทศบาลเมืองเขารูปชางโดยการปลูกพริกขี้หนู มะเขือ และผักสลัด เปนตน 

3.2.5.2 วัดอัตราการเจริญเติบโตของผักบุงจีนในแปลงทดลองจริงในแตละชุมชน เพ่ือศึกษา

ศักยภาพของปุยหมักชีวภาพที่ผลิตข้ึนจากอัตราการเจริญเติบโตของพืชผักในแปลงทดลอง 

3.2.5.3 สรางกระบวนการมีสวนรวมในการทดสอบปลูกพืชใน 4 หมูบาน คือ หมูท่ี 1 บาน
บางดาน หมูที่ 2 บานเขาแกว หมูท่ี 4 บานสะพานยาว และหมูท่ี 9 บานเคหะเขารูปชาง และมีอีก 6 
หมูบานเขามามีสวนรวม เพ่ือศึกษาศักยภาพของปุยชีวภาพในการเพ่ิมศักยภาพการผลิตพืชผักในชุมชน 
และผูวิจัยพรอมเครือขายการเรียนรูชุมชนรวมดําเนินการกับเทศบาลเมืองเขารูปชางในการสราง
กระบวนการเรียนรูรวมกัน จากการจัดนิทรรศการเก่ียวกับ การลดขยะท่ีตนทาง สรางจิตสํานึกดี มีความ

ปลอดภัยปลอดโรค เสริมสรางคณุภาพชีวิตท่ีดีที่ยั่งยืน 
3.2.6 การถายทอดเทคโนโลยีการผลิตปุยชีวภาพเพ่ือเพ่ิมศักยภาพการผลิตสูชุมชนเทศบาลเมือง

เขารูปชางแบบบูรณาการ เพ่ือสรางรูปแบบมีสวนรวมในการแกปญหาการลดขยะท่ียั่งยืน 

3.2.6.1 จัดกิจกรรมการเรียนรูการผลิตปุยชีวภาพท่ีผลิตจากขยะ วสัดุเหลือท้ิง และวัชพืชใน
ชุมชนเมืองเขารูปชาง กิจกรรมจากหองวิจัยหรือจากหองเรียนสูชุมชนแบบบูรณาการ 
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3.2.6.2 จัดเสวนาและอบรมเชิงปฏิบัติการโดยใชรูปแบบการบูรณาการและการสราง
เครือขายการเรียนรูรวมกัน การแลกเปล่ียนความรูกับครูภูมิปญญาชุมชน และการสรางกลุมปฏิบัติการ
แกไขปญหาขยะและการลดขยะท่ีตนทาง เพ่ือสรางกระบวนการมีรวมแบบเครือขายกับเทศบาลเมืองเขา
รูปชางและชุมชน 

3.2.6.3 จัดนิทรรศการการเรียนรูการผลิตปุยชีวภาพและการบูรณาการเทคโนโลยีพลังงาน
กับภาคีเครือขายการเรียนรูสูชุมชน โดยประยุกตใชเตาชีวมวล เพือ่ลดขยะชีวมวลในชุมชนเมืองเขารูปชาง 
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บทที่ 4 
ผลการดําเนินงานวิจัย และการอภิปรายผล 

 

สําหรับงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคหลักเพ่ือลดขยะอินทรียและวัชพืชในแหลงนํ้าในพ้ืนท่ีชุมชน

เทศบาลเมืองเขารูปชาง ซึ่งเปนชุมชนท่ีกําลังพัฒนา มีการขยายพ้ืนที่เพ่ือการคาขายและที่อยูอาศัย ซึ่งมี

การเสริมสรางกลไกการพัฒนาเมืองท่ีพรอมการสรางความรวมมือเพื่อขับเคล่ือนการแกปญหาชุมชนแบบมี

สวนรวม จึงพัฒนาการสรางงานวิจัยรวม นําไปสูชุมชนแหงการเรียนรูแบบบูรณาการองคความรูกับภูมิ

ปญญาทองถ่ินตามบริบทของชุมชน จากโครงการวิจัย : รูปแบบการจัดการวัสดุเหลือทิ้งโดยใชเทคโนโลยี

ปุยชีวภาพแบบมีสวนรวม เทศบาลเมืองเขารูปชาง จังหวัดสงขลา ซึ่งทางผูวิจัยจึงไดสรางกระบวนการมี

สวนรวมเพื่อสรางชุมชนแหงการเรียนรูในการแกปญหาขยะและวัสดุเหลือท้ิงในชุมชนเมืองเขารูปชางสู

การพัฒนาชุมชนตนแบบเมืองเขารูปชางท่ียั่งยืน ซึ่งผลดําเนินการวิจัย มีดังน้ี 

4.1 การสรางองคความรูแบบบูรณาการในการจัดการขยะและวัสดุเหลือทิ้งในชุมชนเมืองเขารูปชาง 

ผลการเก็บขอมูลเชิงพ้ืนท่ีโดยวิธีการสํารวจ และขั้นตอนการเตรียมขยะ วัสดุเหลือทิ้ง และมูลสัตว
จากชุมชนเมืองเขารูปชาง รูปแบบการศึกษาลักษณะขยะ วสัดุเหลือทิ้งและวัชพืชในชุมชนเมืองเขารูปชาง 

ดังภาพที่ 4.1 และ 4.2 
 

     
 
ภาพท่ี 4.1  รูปแบบการท้ิงขยะชุมชนเมืองเขารูปชาง จังหวัดสงขลา ลักษณะขยะจากตลาดสดในพ้ืนท่ี

และขยะชุมชนในพื้นท่ี 
(A) ลักษณะขยะในตลาดสดเทศบาลเมืองเขารูปชาง   (B) ขยะชุมชนในเทศบาลเมืองเขารูปชาง 

 
 
 
 

(A) (B) 
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ภาพท่ี 4.2 วัชพืชในคลองสําโรงและพื้นที่รับนํ้าในชุมชนเมืองเขารูปชาง ลักษณะการขยายพันธุของวัชพืช 
(A) วัชพืชผักตบชวา และจอกในบริเวณคลองสําโรง   (B) วัชพืชผักตบชวาคลองสาํโรงบานทุงใหญหมู 3 
(C) วัชพืชในพ้ืนท่ีรับน้ํามหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา   (D) วัชพืชผักบุงไทย และตนกลวยในคลองสําโรง 

การสรางรูปแบบการเรียนรูแบบมีสวนรวม ในการลงพื้นท่ีเก็บตัวอยางวัชพืชในคลองสําโรงใน
พ้ืนท่ีเทศบาลเมืองเขารูปชาง และการขับเคล่ือนกลไกการผลิตปุยหมักชีวภาพ ดังภาพที่ 4.3 และ 4.4 
 

     
 

ภาพท่ี 4.3 การเก็บตัวอยางวัชพืชในชุมชนและลักษณะวชัพืชในคลองและลองนํ้าชุมชนเขารูปชาง  
(A) เก็บวัชพืชในคลองสําโรงชุมชนเขารูปชาง  (B) การเก็บผักบุงไทย และจอกในชุมชนเขารูปชาง 

(A) (B) 

(C) (D) 

(A) (B) 
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ภาพท่ี 4.4  การเตรียมขยะและวัสดุเหลือทิ้งจากพื้นที่เทศบาลเมืองเขารูปชาง สําหรับใชผลิตปุยชีวภาพ 
(A) ลักษณะใบไมที่รวงหลนในพ้ืนท่ีชุมชน   (B) การเก็บชานออยวัสดุเหลือท้ิงท่ีตกคางในชุมชน 
(C) การเก็บและแยกประเภทวัสดุเหลือท้ิง  (D) การผลิตปุยหมักจากวัสดุเหลือทิ้งแบบกลับกอง 
 

การบดยอยวัชพืชจากชุมชนเทศบาลเมืองเขารูปชาง เพื่อนําวัชพืชท่ีมีขนาดท่ีเหมาะสมในการ
นําไปผลิตเชื้อจุลินทรียประสิทธิภาพสูงท่ีมีการบูรณาการองคความรูกับภูมิปญญาทองถ่ินเพ่ือนําไปใชผลิต
ปุยชีวภาพ และผลิตปุยหมักแบบนํ้าในการเพ่ิมศักยภาพการผลิตพืชผักในชุมชน ดังภาพท่ี 4.5 
 
 
 
 
 
 
 
 

(A) (B) 

(C) (D) 
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ภาพท่ี 4.5  การบดยอยวัชพืชที่เก็บจากพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองเขารูปชาง โดยใชเครื่องบดเพ่ือนําไปผลิต
เชื้อจุลินทรียประสิทธภิาพสูงและผลิตปุยชีวภาพแบบมีสวนรวม 

(A) การบดยอยผักตบชวาท่ีเก็บจากคลองสําโรง    (B) การบดยอยผักบุงไทยท่ีเก็บในคลองสําโรง 
(C) ผลิตเช้ือจุลินทรีย ปุยหมักแบบน้ําบานสวนตูล (D) การผลิตเชื้อจุลินทรียฯ ชุมชนเคหะสงขลา 
(E) ผลิตปุยหมักแบบมีสวนรวมชุมชนสะพานยาว  (F) การผลิตปุยหมักโดยใชเครื่องชุมชนบางดาน 

  

(A) (B) 

(C) (D) 

(E) (F) 
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4.2 การประยุกตใชองคความรูแบบบูรณาการเพื่อการพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตปุยชีวภาพ 

สรางรูปแบบการเรียนรูแบบบูรณาการจากกระบวนการปฏิบัติ โดยศึกษากระบวนการแกปญหา

จากการจัดการขยะและวัสดุเหลือท้ิงในชุมชน สรางมิติการเรียนรูโดยคณะผูวิจัย ผูชวยนักวิจัย นักศึกษา 

นักเรียน ครู ผูปกครอง และชุมชน โดยใชพ้ืนฐานความรูจากกลไกการขับเคล่ือนกิจกรรมในชุมชนเพื่อ

แกปญหาดานสุขภาพ มีการประยุกตใชการรักษาส่ิงแวดลอม การลดปญหาขยะในครัวเรือนและชุมชน 

ผู วิจัยมีการรวบรวมปญหาท่ีแทจริงและแสวงหาความรูแบบบูรณาการเพ่ือสรางองคความรูโดยใช

วิทยาศาสตร วิจัย และนวัตกรรม โดยมีการประชุมกลุมยอยและการสรางเวทีเสวนานําไปสูการอบรมเชิง

ปฏิบัติการ และการถายทอดเทคโนโลยีที่ประยุกตใชภูมิปญญาชุมชนแบบบูรณาการ สรางรูปแบบการ

เรียนรูเชิงลึกอยางรอบดาน (Active Learning) เกิดการเรียนรูตามบริบทของชุมชนนําไปสูการพัฒนา

เทคโนโลยี จากการวิจัยและนวัตกรรมเพื่อสังคม เกิดรูปแบบการลดขยะจากการใชประโยชนท่ีตนทาง 

จากการเรียนรูการคัดแยกขยะที่ถูกวิธ ีดังภาพท่ี 4.6 และ 4.7  

 

     
 

ภาพท่ี 4.6  รูปแบบกิจกรรมการเรียนรูจากการอบรมเชิงปฏิบัติการในชุมชนเมืองเขารูปชาง จ.สงขลา 
(A) พัฒนาระบบสุขาภิบาล (ลดขยะ) บานเขาแกว (B) การเรียนรูรูปแบบการคัดแยกขยะบานเขาแกว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(A) (B) 
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ผลการวิจัยสรางองคความรูและพัฒนานวัตกรรมเพ่ือนําไปประยุกตใชในการจัดการขยะอินทรีย
และวัสดุเหลือท้ิงในชุมชนเทศบาลเมืองเขารูปชาง โดยการปฏิบัติจริงแลวสรางกระบวนการผลิตน้ําหมัก
ชีวภาพประสิทธิภาพสูง ปุยหมักชีวภาพแบบนํ้า และการผลิตปุยหมักชีวภาพแบบกลับกองโดยใช
เทคโนโลยีปุยหมักที่พัฒนาขึ้น และสรางรูปการเรียนรูแบบการมีสวนรวมในการผลิตปุยชีวภาพเพ่ือชุมชน 
 

     

     
 

ภาพท่ี 4.7  เกิดเครือขายการเรียนรูขยะและวัสดุเหลือทิ้งในชุมชนเมืองเขารูปชาง เพ่ือการบูรณาการองค
ความรูและนําผลงานวิจัยสูการแกปญหาขยะในชุมชนเมืองเขารูปชาง 

(A) เกิดเครือขายการแกปญหาขยะชุมชนสวนตูล  (B) เกิดเครือขายการเรียนรูสูชุมชนสะพานยาว 
(C) นําเทคโนโลยีจุลินทรียประสิทธิภาพสูงสูชุมชน (D) นําเทคโนโลยีปุยชีวภาพคุณภาพสูงสูชุมชน 

 

กลไกการสรางองคความรูแบบบูรณาการกับภูมิปญญาชุมชนเพื่อใชในการขับเคล่ือนและพัฒนา
รูปแบบเครือขายการเรียนรู โดยใชความรูเดิมนํามาปรับนโยบายเชิงรุกเพ่ือสรางความรวมมือจาก
ประชาชนในชุมชนและมหาวิทยาลัย ผูบริหารระดับนโยบายของเทศบาลเมืองเขารูปชาง มีการพัฒนา
ตนเองจากนโยบายสรางคนขับเคล่ือนการแกปญหาขยะและวัสดุเหลือท้ิงชุมชนเขารูปชาง เปนการบูรณา
การองคความรูและภูมิปญญาชุมชนมาใชแกปญหา โดยการลงมือปฏิบัติไปพรอม ๆ กับการสรางความ
รวมมือกับมหาวิทยาลัยในการสรางกลไกขับเคลื่อนการแกปญหาสิ่งแวดลอมจากขยะและวัสดุเหลือท้ิงโดย

(A) (B) 

(C) (D) 
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ใชเทคโนโลยีและนวัตกรรมเพ่ือนําไปสูการแกปญหาขยะและวัสดุเหลือท้ิงเชิงปฏิบัติการ (ภาพท่ี 4.8) และ
การบูรณาการทุกภาคสวนเพื่อรูปแบบการแกปญหาแบบมีสวนรวม ผูวิจัยจึงสรางผลงานวิจัยสูการเรียนรู 

 

     

     

     
 

ภาพท่ี 4.8 รูปแบบการสรางเครือขายการเรียนรูแบบบูรณาการองคความรูกับภูมิปญญาทองถิ่น เพ่ือสราง
กลไกลการการเรียนรูสูชุมชนในการจัดการวัสดุเหลือทิ้งโดยใชเทคโนโลยีปุยชีวภาพ 

(A) ผลิตปุยหมักแบบมีสวนรวมชุมชนสะพานยาว  (B) ผลผลิตปุยหมักท่ีมอบใหชุมชนสะพานยาว 
(C) การผลิตปุยหมักรวมกับโรงเรียนวัดเกาะถํ้า   (D) ผลผลิตปุยหมักท่ีมอบใหโรงเรียนวัดเกาะถํ้า 
(E) การผลิตปุยหมักแบบมีสวนรวมชุมชนบางดาน  (F) ผลผลิตปุยหมักที่มอบใหชุมชนบางดาน 

(A) (B) 

(C) (D) 

(E) (F) 
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4.3 การพฒันาเทคโนโลยีการผลิตปุยชีวภาพแบบบูรณาการองคความรูตามบริบทของชุมชน 

ผลจากการแบบบูรณาการองคความรู กับภู มิปญญาทองถิ่นเ พ่ือพัฒนานํ้าหมักชีวภาพ
ประสิทธิภาพสูง และการผลิตปุยหมักแบบน้ํา เปนกระบวนการใชประโยชนขยะและวัสดุเหลือท้ิงอินทรีย 
และวัชพืชในชุมชนเปนวัตถุดิบ เปนกระบวนการลดขยะอินทรียในครัวเรือนและชุมชนตาง ๆ ในพ้ืนท่ี
เทศบาลเมืองเขารูปชาง จังหวัดสงขลา ผลการวิจัยสามารถพัฒนากระบวนการผลิตผลิตน้ําหมักชีวภาพ
ประสิทธิภาพสูงและปุยหมักแบบนํ้า เพื่อใชเปนกลไกขับเคลื่อนและสงเสริมการใชขยะอินทรียและวัชพืช
ในชุมชน ดังภาพท่ี 4.9 
 

     

     
 

ภาพท่ี 4.9 เกิดเครือขายการเรียนรูขยะและวัสดุเหลือทิ้งในชุมชนเมืองเขารูปชาง เพ่ือพัฒนาองคความรู
และนําผลงานวิจัยสูการแกปญหาขยะในชุมชนเมืองเขารูปชาง 

(A) การพัฒนาจุลินทรียประสิทธิภาพสูงบานสะพานยาว  (B) ผลิตจุลินทรียประสิทธิภาพสูงบานเขาแกว 
(C) พัฒนาจุลินทรียฯและปุยหมักแบบน้ําบานสวนตูล (D) การผลิตจุลินทรียประสิทธิภาพสูงบานเคหะฯ 

 
 

 

(A) (B) 

(C) (D) 



40 
 

4.4 การวิเคราะหธาตุอาหารพืชในตัวอยางปุยชีวภาพที่พัฒนาการผลิตแบบบูรณการ 

การพัฒนาปุยหมักชีวภาพโดยใชประโยชนจากขยะอินทรีย วัสดุเหลือท้ิง และวัชพืชในชุมชนเปน
วัตถุดิบ เปนลดขยะอินทรียในครัวเรือนและชุมชนตาง ๆ ในพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองเขารูปชาง จังหวัดสงขลา 
ซึ่งความหมายของปุยหมัก ปุยอินทรีย ปุยชีวภาพ และอีกหลาย ๆ ช่ือ มีการใหคําจํากัดความในทาง
วิชาการท่ีคอนขางหลากหลายในท่ีนี้ เรียกวา“ปุยชีวภาพ” หมายถึง สารธรรมชาติท่ีไดจากกระบวนการ
หมักบม วัตถุดิบจากธรรมชาติตาง ๆ ท้ังพืช และสัตวจนสลายตัวสมบูรณเปนฮิวมัส วิตามิน ฮอรโมน และ
สารธรรมชาติตาง ๆ (ดินปา) ซึ่งเปนท้ังอาหารของดิน (สิ่งมีชีวิตในดิน) ตัวเรงการทํางาน (Catalyze) ของ
สิ่งมีชีวิตเล็ก ๆ ท่ีอาศัยอยูในดิน และอาศัยอยูปลายรากของพืช (แบคทีเรีย แอคติโนมัยซิส และเชื้อรา 
เปนตน) ท่ีสามารถสรางธาตุอาหารกวา 93 ชนิดใหแกพืช ภายใตหลักการเกษตรกรรมธรรมชาติท่ีวา “ปุย
ชีวภาพเลี้ ยง ดิน เพื่อใหดิน เ ล้ียงพืช” (Feed the soil and let the soil feed the plant) การให
ความสําคัญของดินดวยการเคารพบูชาดินเสมือน “แม” ภูมิปญญาดั้งเดิมในการดูแลรักษาดิน ท่ีเรียกวา 
“พระแมธรณี” สังคมไทยไดพัฒนาการผลิตอาหารใหแกดิน หรือปจจุบันเรียกวา ปุย ไวหลายรูปแบบ ดวย
เทคโนโลยีท่ีสรางสมดุลกับธรรมชาติ ปุยหมักชีวภาพจึงมีประโยชนมากในระบบการปลูกแบบอินทรีย ซึ่ง
เปนการผลิตปุยหมักชีวภาพประสิทธิภาพสูงเพ่ือขับเคลื่อนกลไกและสงเสริมการใชขยะอินทรียและวัชพืช
ในชุมชนเปนการแกปญหาขยะท่ีตนทางหรือแหลงกําเนิดโดยใชเทคโนโลยีการผลิตปุยชีวภาพแบบบูรณา
การ (ภาพท่ี 4.10) และนําตัวอยางปุยชีวภาพไปวิเคราะหหารธาตุอาหารพืช ดังตารางท่ี 4.1 
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ภาพท่ี 4.10 กระบวนการผลิตปุยชีวภาพจากขยะ วัสดุเหลือท้ิง และวัชพืชในชุมชนเมืองเขารูปชางแบบ
บูรณาการ เพื่อนําไปใชประโยชนในชุมชนเมืองเขารูปชาง 

(A) การผลิตปุยชีวภาพแบบด้ังเดิมบานบางดาน      (B) พัฒนาการผลิตปุยชีวภาพโดยใชเครื่องหมัก 
(C) การผลิตปุยชีวภาพแบบด้ังเดิมบานสะพานยาว  (D) พัฒนาการผลิตปุยชีวภาพโดยใชเครื่องหมัก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(A) (B) 

(C) (D) 



42 
 

 
ตารางท่ี 4.1  ผลการวิเคราะหปุยชีวภาพที่ผลิตจากขยะอินทรีย วัสดุเหลือท้ิง และวัชพืชจากชุมชนเมือง

เขารูปชาง จังหวดัสงขลา 
 

สูตร พารามิเตอร เครื่องมือ/วิธีการทดสอบ ผลการทดสอบ ± SD 
A1 ไนโตรเจน (N) Nitrogen Analyzer 0.61 ± 0.00 
A1 ฟอสฟอรสั (P) ICP-OES 0.1807 ± 0.0023 
A1 โพแทสเซียม (K) ICP-OES 0.1869 ± 0.0074 
A1 ความเปนกรด-ดาง (pH) pH meter 7.3 ± 0.0 
B1 ไนโตรเจน (N) Nitrogen Analyzer 1.21 ± 0.00 
B1 ฟอสฟอรัส (P) ICP-OES 0.5041 ± 0.0068 
B1 โพแทสเซียม (K) ICP-OES 2.5817 ± 0.0901 
B1 ความเปนกรด-ดาง (pH) pH meter 7.8 ± 0.0 
B2 ไนโตรเจน (N) Nitrogen Analyzer 0.91 ± 0.01 
B2 ฟอสฟอรัส (P) ICP-OES 0.3232 ± 0.0127 
B2 โพแทสเซียม (K) ICP-OES 1.8156 ± 0.0233 
B2 ความเปนกรด-ดาง (pH) pH meter 7.4 ± 0.0 
C1 ไนโตรเจน (N) Nitrogen Analyzer 1.61 ± 0.02 
C1 ฟอสฟอรสั (P) ICP-OES 0.2719 ± 0.0105 
C1 โพแทสเซียม (K) ICP-OES 0.8842 ± 0.0297 
C1 ความเปนกรด-ดาง (pH) pH meter 7.8 ± 0.0 
C2 ไนโตรเจน (N) Nitrogen Analyzer 0.84 ± 0.00 
C2 ฟอสฟอรสั (P) ICP-OES 0.4206 ± 0.0150 
C2 โพแทสเซียม (K) ICP-OES 1.7475 ± 0.0310 
C2 ความเปนกรด-ดาง (pH) pH meter 8.2 ± 0.0 
D1 ไนโตรเจน (N) Nitrogen Analyzer 1.43 ± 0.04 
D1 ฟอสฟอรัส (P) ICP-OES 0.7351 ± 0.0115 
D1 โพแทสเซียม (K) ICP-OES 1.9067 ± 0.0380 
D1 ความเปนกรด-ดาง (pH) pH meter 6.7 ± 0.0 
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4.5 ผลการทดสอบประสิทธิภาพปุยชีวภาพในชุมชนเมืองเขารูปชางโดยการปลูกพืช 

การทดสอบปุยหมักชีวภาพโดยการปลูกพืชผักบุงในพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองเขารูปชาง จังหวัดสงขลา 
เพื่อทดสอบประสิทธิภาพปุยชีวภาพในการเพ่ิมศักยภาพการผลิตผักบุงจีนในพ้ืนท่ีปลูกชุมชนบานบางดาน 
หมูท่ี 1 ชุมชนบานเขาแกว หมูท่ี 2 และพ้ืนท่ีโรงเรียนวัดเกาะถ้ํา หมูท่ี 4 บานสะพานยาว เปนการสราง
รูปแบบการเรียนรูของผูวิจัย นักศึกษา นักเรียน ครู อาจารย และประชาชนในชุมชน สรางนวัตกรครูอาสา
ชุมชนจากความพรอมจากการใหความรูเชิงปฏิบัติแกชุมชน และเกิดนักศึกษาและนักเรียนอาสารวม
แกปญหาขยะและวัสดุเหลือท้ิงและวัชพืชในชุมชนเมืองเขารูปชาง โดยการเรียนรูผานการปลูกผักบุงจีน 
ซึ่งเปนผักท่ีนิยมปลูกและบริโภคในชุมชน จัดเปนพืชผักสมุนไพรท่ีข้ึนชื่อในเรื่องบํารุงสายตา เปนผักท่ีมี
วิตามินเอสูง เปนผักท่ีชวยในการบํารุงสายตา แมจะมีผักชนิดอ่ืน ๆ ท่ีมีวิตามินเอเชนเดียวกัน แตก็ไมไดรับ
การระบุวาเปนผักบํารุงสายตาอยางเชนผักบุงจีน คนโบราณแนะลูกหลานกินผักบุงจะตาหวาน แมวาจะไม
รูวาผักบุงมีวิตามินเอท่ีมีประโยชนตอสายตาก็ตาม แตผักบุงก็ไดช่ือวาเปนผักที่เปนมิตรกับสายตา จึงมี
สรรพคุณท่ีสําคัญ คือ แกตาฟางหรือตาบอดกลางคืนไดดี ชวยใหหายแสบตาจากอาการตาแหง และลด
อาการปวดกระบอกตาในกรณีท่ีใชสายตามาก ๆ ถาตอนน้ีใครท่ีรูสึกวาปวดตา ใชสายตามาก ตาแหง และ
คอนขางลา ใหหันมากินผักบุงกันมาก ๆ แลวจะพบวามันชวยไดจริง ๆ จึงเปนเหตุผลสําคัญที่ตองปลูก
ผักบุงและเปนที่พืชท่ีเจริญเติบโตไดอยางรวดเร็ว ดังภาพท่ี 4.11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



44 
 

 

     

     

     
 

ภาพท่ี 4.11 การทดสอบประสิทธิภาพปุยชีวภาพท่ีผลิตจากขยะ วัสดุเหลือท้ิง และวัชพืชแบบบูรณาการ 
เพื่อนําไปปลูกผักบุงในพ้ืนที่ชุมชนเมืองเขารูปชาง 

(A) การนําปุยชีวภาพไปใชปลูกผักบุงในโรงเรียน     (B) การกําจัดวัชพืชพรวนดินและใสปุยชีวภาพ 
(C) การเก็บขอมูลอัตราการเจริญเติบโตของผักบุง   (D) การเก็บผักบุงไปจําหนายและใชปรุงอาหาร 
(E) การเตรียมแปลงปลูกผกับุงพื้นท่ีบานบางดาน    (F) การเจริญเติบโตผักบุงท่ีปลูกไปแลว 10 วัน 
 

(A) (B) 

(C) (D) 

(E) (F) 
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ผลการวัดอัตราการเจริญเติบโตของผักบุงท่ีปรับปรุงดินในแปลงปลูกโดยใชปุยชีวภาพ และการใช

มูลสัตวกับยูเรีย จากผลการทดลองเพ่ือศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของผักบุง เปนกระบวนการศึกษา

อัตราการใชปุยชีวภาพในการเพิ่มศักยภาพการผลิตผักบุงในพ้ืนท่ีชุมชนบานบางดาน หมูท่ี 1 ชุมชนบาน

เขาแกว หมูท่ี 2 และชุมชนบานสะพานยาว หมูที่ 4 (พ้ืนท่ีแปลงปลูกของโรงเรียนวัดเกาะถ้ํา) ท่ีมีพ้ืนท่ี

แปลงปลูกขนาด 100 x 400 เซนติเมตร โดยใชปุยชีวภาพแปลงละ 40 กิโลกรัม จํานวน 3 แปลง 

เปรียบเทียบกับการใชมูลสัตวและปุยยูเรีย (ใชมูลสัตวแปลงละ 40 กิโลกรัม และใชยูเรียแปลงละ 0.4 

กิโลกรัม) จํานวน 3 แปลง แลววัดอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงและความกวางของใบ โดยสุมวัด

ความอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงและจํานวนใบแปลงละ 40 ตน ตารางเมตรละ 10 ตน เปน

ระยะเวลารวม 4 สัปดาห เมื่อครบ 4 สัปดาห ซึ่งผลการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของผักบุง ดังตารางท่ี 

4.2 ถึงตารางท่ี 4.10 
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ตารางท่ี 4.2  คาเฉลี่ยดานความสูงของตนและความกวางของใบผักบุงของชุมชนบานบางดาน หมูท่ี 1 แปลงท่ี 1 

ดานการ
เจริญเติบโต 

ระยะเวลา 
การเก็บขอมูล 

การใชปุยในการเพาะปลูกผักบุง 
ปุยชีวภาพ มูลไกกับยูเรีย 

1m2 p1 
(ซม.) 

1m2 p2 
(ซม.) 

1m2 p3 
(ซม.) 

1m2 p4 
(ซม.) 

เฉล่ีย 
(ซม.) 

1m2 p1 
(ซม.) 

1m2 p2 
(ซม.) 

1m2 p3 
(ซม.) 

1m2 p4 
(ซม.) 

เฉลี่ย 
(ซม.) 

ความสูงของตน 

สัปดาหท่ี 1 10.50 11.50 12.70 13.20 11.98 10.40 10.60 11.20 9.50 10.43 
สัปดาหท่ี 2 33.50 35.20 31.50 32.00 33.05 25.00 26.50 29.50 30.20 27.80 
สัปดาหท่ี 3 46.20 44.50 47.00 45.50 45.80 42.00 44.00 40.50 39.50 41.50 
สัปดาหท่ี 4 52.00 49.50 51.50 53.20 51.55 43.70 46.20 48.00 42.50 45.10 

ความกวางของใบ 

สัปดาหท่ี 1 0.35 0.27 0.25 0.40 0.32 0.25 0.15 0.20 0.30 0.23 
สัปดาหท่ี 2 0.75 0.80 0.50 0.65 0.68 0.40 0.55 0.60 0.70 0.56 
สัปดาหท่ี 3 1.50 1.70 0.95 2.00 1.54 1.45 0.80 1.50 0.90 1.16 
สัปดาหท่ี 4 2.30 2.40 2.70 2.50 2.48 2.20 2.50 2.30 2.00 2.25 

 

คําอธิบาย    1m2 p1 คือ กลุมตัวอยางในแปลงที่ 1 ใชปุยชีวภาพ ตารางเมตรท่ี 1    1m2 p1 คือ กลุมตัวอยางในแปลงที่ 1 ใชมูลไกยูเรีย ตารางเมตรท่ี 1 

      1m2 p2 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 1 ใชปุยชีวภาพ ตารางเมตรท่ี 2    1m2 p2 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 1 ใชมูลไกยูเรีย ตารางเมตรที่ 2 

      1m2 p3 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 1 ใชปุยชีวภาพ ตารางเมตรท่ี 3    1m2 p3 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 1 ใชมูลไกยูเรีย ตารางเมตรที่ 3 

      1m2 p4 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 1 ใชปุยชีวภาพ ตารางเมตรท่ี 4    1m2 p4 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 1 ใชมูลไกยูเรีย ตารางเมตรที่ 4 
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ตารางท่ี 4.3  คาเฉลี่ยดานความสูงของตนและความกวางของใบผักบุงของชุมชนบานบางดาน หมูท่ี 1 แปลงท่ี 2 

ดานการ
เจริญเติบโต 

ระยะเวลา 
การเก็บขอมูล 

การใชปุยในการเพาะปลูกผักบุง 

ปุยชีวภาพ มูลไกกับยูเรีย 

2m2 p1 
(ซม.) 

2m2 p2 
(ซม.) 

2m2 p3 
(ซม.) 

2m2 p4 
(ซม.) 

เฉลี่ย 
(ซม.) 

2m2 p1 
(ซม.) 

2m2 p2 
(ซม.) 

2m2 p3 
(ซม.) 

2m2 p4 
(ซม.) 

เฉล่ีย 
(ซม.) 

ความสูงของตน 

สัปดาหท่ี 1 12.70 10.60 13.00 11.50 11.95 9.50 7.20 8.70 9.20 8.65 

สัปดาหท่ี 2 35.50 36.00 32.70 34.50 34.68 30.50 31.00 37.00 25.50 31.00 

สัปดาหท่ี 3 44.50 42.00 46.50 48.50 45.38 41.00 37.50 35.50 42.00 39.00 

สัปดาหท่ี 4 53.20 49.50 52.00 53.50 52.05 42.50 50.00 43.00 47.50 45.75 

ความกวางของใบ 

สัปดาหท่ี 1 0.45 0.30 0.35 0.25 0.34 0.28 0.17 0.24 0.20 0.22 

สัปดาหท่ี 2 0.40 0.55 0.45 0.38 0.45 0.30 0.37 0.28 0.40 0.34 

สัปดาหท่ี 3 1.70 1.80 1.90 1.60 1.75 1.50 1.70 1.60 1.40 1.55 

สัปดาหท่ี 4 2.50 2.30 2.40 2.80 2.50 2.20 2.10 2.30 2.40 2.25 

 

คําอธิบาย    2m2 p1 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 2 ใชปุยชีวภาพ ตารางเมตรท่ี 1 2m2 p1 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 2 ใชมูลไกยูเรีย ตารางเมตรที่ 1 

      2m2 p2 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 2 ใชปุยชีวภาพ ตารางเมตรท่ี 2 2m2 p2 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 2 ใชมูลไกยูเรีย ตารางเมตรท่ี 2 

      2m2 p3 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 2 ใชปุยชีวภาพ ตารางเมตรท่ี 3 2m2 p3 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 2 ใชมูลไกยูเรีย ตารางเมตรที่ 3 

      2m2 p4 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 2 ใชปุยชีวภาพ ตารางเมตรท่ี 4 2m2 p4 คือ กลุมตัวอยางในแปลงที่ 2 ใชมูลไกยูเรีย ตารางเมตรที่ 4 
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ตารางท่ี 4.4  คาเฉลี่ยดานความสูงของตนและความกวางของใบผักบุงของชุมชนบานบางดาน หมูท่ี 1 แปลงท่ี 3 

ดานการ
เจริญเติบโต 

ระยะเวลา 
การเก็บขอมูล 

การใชปุยในการเพาะปลูกผักบุง 
ปุยชีวภาพ มูลไกกับยูเรีย 

3m2 p1 
(ซม.) 

3m2 p2 
(ซม.) 

3m2 p3 
(ซม.) 

3m2 p4 
(ซม.) 

เฉล่ีย 
(ซม.) 

3m2 p1 
(ซม.) 

3m2 p2 
(ซม.)  

3m2 p3 
(ซม.) 

3m2 p4 
(ซม.)  

เฉลี่ย 
(ซม.) 

ความสูงของตน 

สัปดาหท่ี 1 10.50 9.50 10.00 8.50 9.63 8.50 8.00 7.60 9.50 8.40 
สัปดาหท่ี 2 34.50 30.00 34.00 31.50 32.50 30.50 28.00 27.50 29.00 28.75 
สัปดาหท่ี 3 52.00 48.50 47.00 49.00 49.13 38.50 39.00 37.00 39.50 38.50 
สัปดาหท่ี 4 55.50 53.50 52.50 54.30 53.95 45.00 44.30 42.50 42.00 43.45 

ความกวางของใบ 

สัปดาหท่ี 1 0.90 0.70 0.80 0.85 0.81 0.70 0.55 0.75 0.48 0.62 
สัปดาหท่ี 2 1.65 1.70 1.90 2.20 1.86 1.30 1.40 1.70 1.60 1.50 
สัปดาหท่ี 3 2.30 1.90 2.20 2.30 2.18 1.70 1.90 2.20 2.00 1.95 
สัปดาหท่ี 4 2.40 2.20 2.70 2.50 2.45 2.00 2.20 2.50 2.60 2.33 

 

คําอธิบาย    3m2 p1 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 3 ใชปุยชีวภาพ ตารางเมตรท่ี 1 3m2 p1 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 3 ใชมูลไกยูเรีย ตารางเมตรที่ 1 

      3m2 p2 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 3 ใชปุยชีวภาพ ตารางเมตรท่ี 2 3m2 p2 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 3 ใชมูลไกยูเรีย ตารางเมตรท่ี 2 

      3m2 p3 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 3 ใชปุยชีวภาพ ตารางเมตรท่ี 3 3m2 p3 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 3 ใชมูลไกยูเรีย ตารางเมตรที่ 3 

      3m2 p4 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 3 ใชปุยชีวภาพ ตารางเมตรท่ี 4 3m2 p4 คือ กลุมตัวอยางในแปลงที่ 3 ใชมูลไกยูเรีย ตารางเมตรที่ 4 
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ตารางท่ี 4.5  คาเฉลี่ยดานความสูงของตนและความกวางของใบผักบุงของชุมชนบานเขาแกว หมูท่ี 2 แปลงที่ 1 

ดานการ
เจริญเติบโต 

ระยะเวลา 
การเก็บขอมูล 

การใชปุยในการเพาะปลูกผักบุง 
ปุยชีวภาพ มูลวัวกับยูเรีย 

1m2 p1 
(ซม.) 

1m2 p2 
(ซม.) 

1m2 p3 
(ซม.) 

1m2 p4 
(ซม.) 

เฉล่ีย 
(ซม.) 

1m2 p1 
(ซม.) 

1m2 p2 
(ซม.) 

1m2 p3 
(ซม.) 

1m2 p4 
(ซม.) 

เฉล่ีย 
(ซม.) 

ความสูงของตน 

สัปดาหท่ี 1 12.50 11.70 10.50 9.50 11.05 10.00 8.50 9.50 7.50 8.88 
สัปดาหท่ี 2 35.50 34.00 32.50 31.00 33.25 30.50 27.50 26.00 25.50 27.38 
สัปดาหท่ี 3 47.20 45.30 43.00 42.50 44.50 40.00 39.50 36.00 41.50 39.25 
สัปดาหท่ี 4 52.50 49.00 50.00 51.5 50.75 43.50 48.00 44.50 47.00 45.75 

ความกวางของใบ 

สัปดาหท่ี 1 0.50 0.35 0.40 0.30 0.39 0.30 0.40 0.35 0.25 0.33 
สัปดาหท่ี 2 0.60 0.50 0.40 0.50 0.50 0.30 0.35 0.40 0.45 0.38 
สัปดาหท่ี 3 1.65 1.80 1.85 1.90 1.80 1.60 1.80 1.90 1.70 1.75 
สัปดาหท่ี 4 2.30 2.50 2.40 2.60 2.45 2.40 2.30 2.50 2.40 2.40 

 

คําอธิบาย  1m2 p1 คือ กลุมตัวอยางในแปลงที่ 1 ใชปุยชีวภาพ ตารางเมตรท่ี 1 1m2 p1 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 1 ใชมูลวัวยูเรีย ตารางเมตรท่ี 1 

     1m2 p2 คือ กลุมตัวอยางในแปลงที่ 1 ใชปุยชีวภาพ ตารางเมตรท่ี 2 1m2 p2 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 1 ใชมูลวัวยูเรีย ตารางเมตรท่ี 2 

  1m2 p3 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 1 ใชปุยชีวภาพ ตารางเมตรท่ี 3 1m2 p3 คือ กลุมตัวอยางในแปลงที่ 1 ใชมูลวัวยูเรีย ตารางเมตรท่ี 3 

  1m2 p4 คือ กลุมตัวอยางในแปลงที่ 1 ใชปุยชีวภาพ ตารางเมตรท่ี 4 1m2 p4 คือ กลุมตัวอยางในแปลงที่ 1 ใชมูลวัวยูเรีย ตารางเมตรท่ี 4 
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ตารางท่ี 4.6  คาเฉลี่ยดานความสูงของตนและความกวางของใบผักบุงของชุมชนบานเขาแกว หมูท่ี 2 แปลงที่ 2 

ดานการ
เจริญเติบโต 

ระยะเวลา 
การเก็บขอมูล 

การใชปุยในการเพาะปลูกผักบุง 
ปุยชีวภาพ มูลวัวกับยูเรีย 

2m2 p1 
(ซม.) 

2m2 p2 
(ซม.) 

2m2 p3 
(ซม.) 

2m2 p4 
(ซม.) 

เฉลี่ย 
(ซม.) 

2m2 p1 
(ซม.) 

2m2 p2 
(ซม.) 

2m2 p3 
(ซม.) 

2m2 p4 
(ซม.) 

เฉล่ีย 
(ซม.) 

ความสูงของตน 

สัปดาหท่ี 1 11.00 10.50 12.50 12.00 11.50 9.00 10.50 8.50 9.50 9.38 
สัปดาหท่ี 2 35.50 34.00 32.50 31.50 33.38 30.50 27.50 26.00 25.50 27.38 
สัปดาหท่ี 3 44.50 41.00 41.50 45.50 43.13 38.50 39.00 37.00 42.00 39.13 
สัปดาหท่ี 4 53.50 50.00 50.00 51.50 51.25 49.50 46.00 45.50 42.00 45.75 

ความกวางของใบ 

สัปดาหท่ี 1 0.30 0.28 0.25 0.35 0.30 0.25 0.40 0.35 0.24 0.31 
สัปดาหท่ี 2 0.60 0.50 0.40 0.50 0.50 0.30 0.35 0.40 0.45 0.38 
สัปดาหท่ี 3 1.70 1.85 1.75 1.80 1.78 1.85 1.70 1.90 1.60 1.76 
สัปดาหท่ี 4 2.30 2.60 2.50 2.40 2.45 2.55 2.65 2.60 2.50 2.58 

 

คําอธิบาย  2m2 p1 คือ กลุมตัวอยางในแปลงที่ 2 ใชปุยชีวมวล ตารางเมตรที่ 1 2m2 p1 คือ กลุมตัวอยางในแปลงที่ 2 ใชมูลวัวยูเรีย ตารางเมตรท่ี 1 

     2m2 p2 คือ กลุมตัวอยางในแปลงที่ 2 ใชปุยชีวมวล ตารางเมตรที่ 2 2m2 p2 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 2 ใชมูลวัวยูเรีย ตารางเมตรท่ี 2 

  2m2 p3 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 2 ใชปุยชีวมวล ตารางเมตรที่ 3 2m2 p3 คือ กลุมตัวอยางในแปลงที่ 2 ใชมูลวัวยูเรีย ตารางเมตรท่ี 3 

  2m2 p4 คือ กลุมตัวอยางในแปลงที่ 2 ใชปุยชีวมวล ตารางเมตรที่ 4 2m2 p4 คือ กลุมตัวอยางในแปลงที่ 2 ใชมูลวัวยูเรีย ตารางเมตรท่ี 4 
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ตารางท่ี 4.7  คาเฉลี่ยดานความสูงของตนและความกวางของใบผักบุงของชุมชนบานเขาแกว หมูท่ี 2 แปลงท่ี 3 

ดานการ
เจริญเติบโต 

ระยะเวลา 
การเก็บขอมูล 

การใชปุยในการเพาะปลูกผักบุง 
ปุยชีวภาพ มูลวัวกับยูเรีย 

3m2 p1 
(ซม.) 

3m2 p2 
(ซม.) 

3m2 p3 
(ซม.) 

3m2 p4 
(ซม.) 

เฉล่ีย 
(ซม.) 

3m2 p1 
(ซม.) 

3m2 p2 
(ซม.) 

3m2 p3 
(ซม.) 

3m2 p4 
(ซม.) 

เฉล่ีย 
(ซม.) 

ความสูงของตน 

สัปดาหท่ี 1 10.70 12.00 12.50 13.00 12.05 9.00 10.50 10.00 9.50 9.75 
สัปดาหท่ี 2 34.00 35.50 32.50 33.50 33.88 30.00 27.50 29.00 28.50 28.75 
สัปดาหท่ี 3 45.50 41.00 41.50 45.50 43.38 38.50 39.00 37.00 42.00 39.13 
สัปดาหท่ี 4 53.50 50.00 50.00 51.50 51.25 49.50 46.00 45.50 42.00 45.75 

ความกวางของใบ 

สัปดาหท่ี 1 0.40 0.30 0.25 0.35 0.33 0.30 0.25 0.35 0.37 0.32 
สัปดาหท่ี 2 0.60 0.75 0.80 0.70 0.71 0.65 0.80 0.85 0.75 0.76 
สัปดาหท่ี 3 1.70 1.85 1.75 1.80 1.78 1.85 1.70 1.90 1.60 1.76 
สัปดาหท่ี 4 2.30 2.60 2.50 2.40 2.45 2.55 2.65 2.60 2.50 2.58 

 

คําอธิบาย   3m2 p1 คือ กลุมตัวอยางในแปลงที่ 3 ใชปุยชีวภาพ ตารางเมตรท่ี 1 3m2 p1 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 3 ใชมูลวัวยูเรีย ตารางเมตรท่ี 1 

  3m2 p2 คือ กลุมตัวอยางในแปลงที่ 3 ใชปุยชีวภาพ ตารางเมตรท่ี 2 3m2 p2 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 3 ใชมูลวัวยูเรีย ตารางเมตรท่ี 2 

  3m2 p3 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 3 ใชปุยชีวภาพ ตารางเมตรท่ี 3 3m2 p3 คือ กลุมตัวอยางในแปลงที่ 3 ใชมูลวัวยูเรีย ตารางเมตรท่ี 3 

  3m2 p4 คือ กลุมตัวอยางในแปลงที่ 3 ใชปุยชีวภาพ ตารางเมตรท่ี 4 3m2 p4 คือ กลุมตัวอยางในแปลงที่ 3 ใชมูลวัวยูเรีย ตารางเมตรท่ี 4 
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ตารางท่ี 4.8  คาเฉลี่ยดานความสูงของตนและความกวางของใบผักบุงของโรงเรียนวัดเกาะถ้ํา ชุมชนบานสะพานยาว หมูที่ 4 แปลงท่ี 1 

ดานการ
เจริญเติบโต 

ระยะเวลา 
การเก็บขอมูล 

การใชปุยในการเพาะปลูกผักบุง 
ปุยชีวภาพ มูลวัวกับยูเรีย 

1m2 p1 
(ซม.) 

1m2 p2 
(ซม.) 

1m2 p3 
(ซม.) 

1m2 p4 
(ซม.) 

เฉล่ีย 
(ซม.) 

1m2 p1 
(ซม.) 

1m2 p2 
(ซม.) 

1m2 p3
(ซม.)  

1m2 p4 
(ซม.) 

เฉล่ีย 
(ซม.) 

ความสูงของตน 

สัปดาหท่ี 1 12.00 10.00 11.00 13.00 11.50 9.00 10.00 9.00 8.00 9.00 
สัปดาหท่ี 2 36.00 34.00 33.00 31.00 33.50 26.00 24.00 30.00 31.00 27.75 
สัปดาหท่ี 3 45.00 40.00 42.00 48.00 43.75 39.00 40.00 35.00 45.00 39.75 
สัปดาหท่ี 4 51.00 57.00 54.00 53.00 53.75 46.00 54.00 50.00 47.00 39.25 

ความกวางของใบ 

สัปดาหท่ี 1 0.30 0.20 0.20 0.40 0.23 0.15 0.20 0.15 0.20 0.18 
สัปดาหท่ี 2 0.50 0.40 0.30 0.50 0.43 0.20 0.20 0.30 0.40 0.28 
สัปดาหท่ี 3 0.80 0.70 1.30 1.50 1.08 0.60 1.00 0.50 1.50 0.90 
สัปดาหท่ี 4 1.50 2.00 2.30 2.50 2.08 1.20 1.50 1.30 2.00 1.50 

 

คําอธิบาย    1m2 p1 คือ กลุมตัวอยางในแปลงที่ 1 ใชปุยชีวมวล ตารางเมตรที่ 1    1m2 p1 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 1 ใชมูลวัวกับยูเรีย ตารางเมตรท่ี 1 

     1m2 p2 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 1 ใชปุยชีวมวล ตารางเมตรท่ี 2    1m2 p2 คือ กลุมตัวอยางในแปลงที่ 1 ใชมูลวัวกับยูเรีย ตารางเมตรท่ี 2 

     1m2 p3 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 1 ใชปุยชีวมวล ตารางเมตรท่ี 3    1m2 p3 คือ กลุมตัวอยางในแปลงที่ 1 ใชมูลวัวกับยูเรีย ตารางเมตรท่ี 3 

     1m1 p4 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 1 ใชปุยชีวมวล ตารางเมตรท่ี 4    1m2 p4 คือ กลุมตัวอยางในแปลงที่ 1 ใชมูลวัวกับยูเรีย ตารางเมตรท่ี 4 

 



53 
 

 

ตารางท่ี 4.9  คาเฉล่ียดานความสูงของตนและความกวางของใบผักบุงของโรงเรียนวัดเกาะถ้ํา ชุมชนบานสะพานยาว หมูที่ 4 แปลงท่ี 2 

ดานการ
เจริญเติบโต 

ระยะเวลา 
การเก็บขอมูล 

การใชปุยในการเพาะปลูกผักบุง 
ปุยชีวภาพ มูลวัวกับยูเรีย 

2m2 p1 
(ซม.) 

2m2 p2 
(ซม.) 

2m2 p3 
(ซม.) 

2m2 p4 
(ซม.) 

เฉลี่ย 
(ซม.) 

2m2 p1 
(ซม.) 

2m2 p2 
(ซม.) 

2m2 p3
(ซม.)  

2m2 p4 
(ซม.) 

เฉล่ีย 
(ซม.) 

ความสูงของตน 

สัปดาหท่ี 1 9.00 8.50 10.00 8.50 9.00 8.00 8.00 7.00 10.00 8.25 
สัปดาหท่ี 2 35.00 29.50 33.50 34.50 33.13 32.00 27.00 25.00 26.00 27.5 
สัปดาหท่ี 3 51.00 54.00 49.00 52.00 51.50 33.00 35.00 37.00 38.00 35.75 
สัปดาหท่ี 4 54.00 52.00 56.00 55.00 54.25 50.00 47.00 45.00 48.00 47.50 

ความกวางของใบ 

สัปดาหท่ี 1 0.85 0.58 0.95 0.90 0.82 0.65 0.55 0.53 0.45 0.55 
สัปดาหท่ี 2 1.50 2.00 1.50 1.70 1.68 1.60 1.00 1.50 1.30 1.35 
สัปดาหท่ี 3 1.80 2.30 2.50 2.00 2.15 2.00 1.20 1.50 2.00 1.68 
สัปดาหท่ี 4 2.50 2.40 3.00 2.30 2.55 2.10 2.40 2.60 2.70 2.45 

 

คําอธิบาย    2m2 p1 คือ กลุมตัวอยางในแปลงที่ 1 ใชปุยชีวมวล ตารางเมตรที่ 1    2m2 p1 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 1 ใชมูลวัวกับยูเรีย ตารางเมตรท่ี 1 

     2m2 p2 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 1 ใชปุยชีวมวล ตารางเมตรท่ี 2    2m2 p2 คือ กลุมตัวอยางในแปลงที่ 1 ใชมูลวัวกับยูเรีย ตารางเมตรท่ี 2 

     2m2 p3 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 1 ใชปุยชีวมวล ตารางเมตรท่ี 3    2m2 p3 คือ กลุมตัวอยางในแปลงที่ 1 ใชมูลวัวกับยูเรีย ตารางเมตรท่ี 3 

     2m1 p4 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 1 ใชปุยชีวมวล ตารางเมตรท่ี 4    2m2 p4 คือ กลุมตัวอยางในแปลงที่ 1 ใชมูลวัวกับยูเรีย ตารางเมตรท่ี 4 
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ตารางที่ 4.10  คาเฉลี่ยดานความสูงของตนและความกวางของใบผักบุงของโรงเรียนวัดเกาะถํ้า ชุมชนบานสะพานยาว หมูท่ี 4 แปลงท่ี 3 

ดานการ
เจริญเติบโต 

ระยะเวลา 
การเก็บขอมูล 

การใชปุยในการเพาะปลูกผักบุง 
ปุยชีวภาพ มูลวัวกับยูเรีย 

3m2 p1 
(ซม.) 

3m2 p2 
(ซม.) 

3m2 p3 
(ซม.) 

3m2 p4 
(ซม.) 

เฉล่ีย 
(ซม.) 

3m2 p1 
(ซม.) 

3m2 p2 
(ซม.) 

3m2 p3
(ซม.)  

3m2 p4 
(ซม.) 

เฉล่ีย 
(ซม.) 

ความสูงของตน 

สัปดาหท่ี 1 12.50 10.50 11.25 13.00 11.81 8.50 10.00 8.00 9.50 9.00 
สัปดาหท่ี 2 36.00 34.50 33.50 30.50 29.13 26.50 24.75 30.00 31.00 28.06 
สัปดาหท่ี 3 45.00 40.50 42.00 48.00 43.88 39.00 40.00 35.50 43.00 39.38 
สัปดาหท่ี 4 54.00 49.00 50.50 52.50 52.63 50.50 47.00 45.50 42.50 46.38 

ความกวางของใบ 

สัปดาหท่ี 1 0.35 0.25 0.27 0.40 0.32 0.15 0.20 0.15 0.25 0.19 
สัปดาหท่ี 2 0.55 0.45 0.35 0.55 0.48 0.25 0.35 0.30 0.40 0.33 
สัปดาหท่ี 3 1.60 1.80 1.80 1.70 1.73 0.65 1.20 0.75 1.50 1.03 
สัปดาหท่ี 4 2.40 2.60 2.30 2.50 2.45 2.50 2.50 2.30 2.40 2.43 

 

คําอธิบาย    3m2 p1 คือ กลุมตัวอยางในแปลงที่ 1 ใชปุยชีวมวล ตารางเมตรที่ 1    3m2 p1 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 1 ใชมูลวัวกับยูเรีย ตารางเมตรท่ี 1 

     3m2 p2 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 1 ใชปุยชีวมวล ตารางเมตรท่ี 2    3m2 p2 คือ กลุมตัวอยางในแปลงที่ 1 ใชมูลวัวกับยูเรีย ตารางเมตรท่ี 2 

     3m2 p3 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 1 ใชปุยชีวมวล ตารางเมตรท่ี 3    3m2 p3 คือ กลุมตัวอยางในแปลงที่ 1 ใชมูลวัวกับยูเรีย ตารางเมตรท่ี 3 

     3m1 p4 คือ กลุมตัวอยางในแปลงท่ี 1 ใชปุยชีวมวล ตารางเมตรท่ี 4    3m2 p4 คือ กลุมตัวอยางในแปลงที่ 1 ใชมูลวัวกับยูเรีย ตารางเมตรท่ี 4 
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ผลการวัดอัตราการเจริญเติบโตของผักบุงที่ปลูกโดยใชปุยชีวภาพ และการใชมูลไกกับปุยยูเรีย 

เปนกระบวนการศึกษาการใชปุยชีวภาพในการเพ่ิมศักยภาพการผลิตผักบุงในพื้นท่ีชุมชนบานบางดาน        

หมูที่ 1 ผลการศึกษาเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงและความกวางของใบผักบุงท่ีปลูก

โดยใชปุยชีวภาพ และใชมูลไกกับปุยยูเรียในแปลงท่ี 1 ชุมชนบานบางดาน ดังภาพท่ี 4.12 และ 4.13 
 

 
ภาพท่ี 4.12  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงที่ปลูกโดยใชปุยชีวภาพในชุมชน

บานบางดาน แปลงท่ี 1  
 

 
ภาพท่ี 4.13  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความกวางของใบผักบุงท่ีปลูกโดยใชปุยชีวภาพใน 

ชุมชนบานบางดาน แปลงท่ี 1 
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ผลการศึกษาเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงและความกวางของใบผักบุงที่ปลูก
โดยใชมูลไกกับปุยยูเรยีในแปลงท่ี 1 ชุมชนบานบางดาน หมูท่ี 1 ดังภาพท่ี 4.14 และ 4.15 
 

 
ภาพท่ี 4.14  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงท่ีปลูกโดยใชมูลไกกับปุยยูเรีย

ในชุมชนบานบางดาน แปลงท่ี 1  
 

 
ภาพท่ี 4.15  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความกวางของใบผักบุงท่ีปลูกโดยใชมูลไกกับปุยยูเรีย

ในชุมชนบานบางดาน แปลงท่ี 1 
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ผลการศกึษาเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงท่ีปลูกโดยใชปุยชีวภาพ 

กับมูลไกและปุยยูเรียในแปลงที่ 1 ชุมชนบานบางดาน หมูท่ี 1 ดังภาพท่ี 4.16 และ 4.17 

 

 
ภาพท่ี 4.16  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงที่ปลูกโดยใชปุยชีวภาพกับมูลไก

และปุยยูเรียในชุมชนบานบางดาน แปลงท่ี 1  
 

 
ภาพท่ี 4.17  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความกวางของใบผักบุงที่ปลูกโดยใชปุยชีวภาพกับ          

มูลไกและปุยยูเรียในชุมชนบานบางดาน แปลงท่ี 1 
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ผลการศึกษาเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงและความกวางของใบผักบุงที่ปลูก
โดยใชปุยชีวภาพในแปลงท่ี 2 ชุมชนบานบางดาน หมูที่ 1 ดังภาพท่ี 4.18 และ 4.19 
 

 
ภาพท่ี 4.18  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงที่ปลูกโดยใชปุยชีวภาพในชุมชน

บานบางดาน แปลงท่ี 2 
 

 
ภาพท่ี 4.19  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความกวางของใบผักบุงท่ีปลูกโดยใชปุยชีวภาพใน 

ชุมชนบานบางดาน แปลงท่ี 2 
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ผลการศึกษาเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงและความกวางของใบผักบุงที่ปลูก

โดยใชมูลไกกับปุยยูเรียในแปลงที่ 2 ชุมชนบานบางดาน หมูท่ี 1 ดังภาพท่ี 4.20 และ 4.21 
 

 
ภาพท่ี 4.20  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงท่ีปลูกโดยใชมูลไกกับปุยยูเรีย

ในชุมชนบานบางดาน แปลงท่ี 2  
 

 
ภาพท่ี 4.21  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความกวางของใบผักบุงท่ีปลูกโดยใชมูลไกกับปุยยูเรีย

ในชุมชนบานบางดาน แปลงท่ี 2 
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ผลการศกึษาเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงท่ีปลูกโดยใชปุยชีวภาพ 

กับมูลไกและปุยยูเรียในแปลงที่ 2 ชุมชนบานบางดาน หมูท่ี 1 ดังภาพท่ี 4.22 และ 4.23 

 

 
ภาพท่ี 4.22  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงที่ปลูกโดยใชปุยชีวภาพกับมูลไก

และปุยยูเรียในชุมชนบานบางดาน แปลงท่ี 2  
 

 
ภาพท่ี 4.23  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความกวางของใบผักบุงที่ปลูกโดยใชปุยชีวภาพกับ          

มูลไกและปุยยูเรียในชุมชนบานบางดาน แปลงท่ี 2 
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ผลการศึกษาเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงและความกวางของใบผักบุงที่ปลูก

โดยใชปุยชีวภาพในแปลงท่ี 3 ชุมชนบานบางดาน หมูที่ 1 ดังภาพท่ี 4.24 และ 4.25 
 

 
ภาพท่ี 4.24  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงที่ปลูกโดยใชปุยชีวภาพในชุมชน

บานบางดาน แปลงท่ี 3 
 

 
ภาพท่ี 4.25  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความกวางของใบผักบุงท่ีปลูกโดยใชปุยชีวภาพใน 

ชุมชนบานบางดาน แปลงท่ี 3 
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ผลการศึกษาเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงและความกวางของใบผักบุงที่ปลูก

โดยใชมูลไกกับปุยยูเรียในแปลงที่ 3 ชุมชนบานบางดาน หมูท่ี 1 ดังภาพท่ี 4.26 และ 4.27 
 

 
ภาพท่ี 4.26  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงท่ีปลูกโดยใชมูลไกกับปุยยูเรีย

ในชุมชนบานบางดาน แปลงท่ี 3  
 

 
ภาพท่ี 4.27  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความกวางของใบผักบุงท่ีปลูกโดยใชมูลไกกับปุยยูเรีย

ในชุมชนบานบางดาน แปลงท่ี 3 
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ผลการศกึษาเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงท่ีปลูกโดยใชปุยชีวภาพ 

กับมูลไกและปุยยูเรียในแปลงที่ 3 ชุมชนบานบางดาน หมูท่ี 1 ดังภาพท่ี 4.28 และ 4.29 

 

 
ภาพท่ี 4.28  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงที่ปลูกโดยใชปุยชีวภาพกับมูลไก

และปุยยูเรียในชุมชนบานบางดาน แปลงท่ี 3  
 

 
ภาพท่ี 4.29  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความกวางของใบผักบุงที่ปลูกโดยใชปุยชีวภาพกับ          

มูลไกและปุยยูเรียในชุมชนบานบางดาน แปลงท่ี 3 

0

10

20

30

40

50

60

สัปดาหที่ 1 สัปดาหท่ี 2 สปัดาหที่ 3 สัปดาหที่ 4

คว
าม

สูง
ขอ

งต
น 

(ซ
ม.

)

ระยะเวลาในการเก็บขอมูล

3m1

3m2

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

สัปดาหท่ี 1 สัปดาหท่ี 2 สัปดาหที่ 3 สัปดาหที่ 4

คว
าม

กว
าง

ขอ
งใ

บ 
(ซ

ม.
)

ระยะเวลาในการเก็บขอมลู

3m
1



64 
 

ผลการวัดอัตราการเจริญเติบโตของผักบุงท่ีปลูกโดยใชปุยชีวภาพ และการใชมูลวัวกับปุยยูเรีย 

เปนกระบวนการศึกษาการใชปุยชีวภาพในการเพ่ิมศักยภาพการผลิตผักบุงในพ้ืนที่ชุมชนบานเขาแกว            

หมูที่ 2 ผลการศึกษาเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงและความกวางของใบผักบุงท่ีปลูก

โดยใชปุยชีวภาพ และมูลวัวกับปุยยูเรียในแปลงท่ี 1 ชุมชนบานเขาแกว ดังภาพท่ี 4.30 และ 4.31 
 

 
ภาพท่ี 4.30  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงที่ปลูกโดยใชปุยชีวภาพในชุมชน

บานเขาแกว แปลงท่ี 1  
 

 
ภาพท่ี 4.31  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความกวางของใบผักบุงท่ีปลูกโดยใชปุยชีวภาพใน 

ชุมชนบานเขาแกว แปลงท่ี 1 
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ผลการศึกษาเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงและความกวางของใบผักบุงที่ปลูก

โดยใชมูลวัวกับปุยยูเรียในแปลงที่ 1 ชุมชนบานเขาแกว หมูที่ 2 ดังภาพท่ี 32 และ 33 
 

 
ภาพท่ี 4.32  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงท่ีปลูกโดยใชมูลวัวกับปุยยูเรีย

ในชุมชนบานเขาแกว แปลงท่ี 1  
 

 
ภาพท่ี 4.33  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความกวางของใบผักบุงที่ปลูกโดยใชมูลววักับปุยยูเรีย

ในชุมชนบานเขาแกว แปลงท่ี 1 
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ผลการศกึษาเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงท่ีปลูกโดยใชปุยชีวภาพ 

กับมูลวัวและปุยยูเรียในแปลงท่ี 1 ชุมชนบานเขาแกว หมูท่ี 2 ดังภาพที่ 4.34 และ 4.35 

 

 
ภาพท่ี 4.34  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงท่ีปลูกโดยใชปุยชีวภาพกับ         

มูลวัวและปุยยูเรียในชุมชนบานเขาแกว แปลงท่ี 1  
 

 
ภาพท่ี 4.35  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความกวางของใบผักบุงที่ปลูกโดยใชปุยชีวภาพกับ          

มูลวัวและปุยยูเรียในชุมชนบานเขาแกว แปลงท่ี 1 
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ผลการศึกษาเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงและความกวางของใบผักบุงที่ปลูก
โดยใชปุยชีวภาพในแปลงท่ี 2 ชุมชนบานเขาแกว หมูท่ี 2 ดังภาพที่ 4.36 และ 4.37 
 

 
ภาพท่ี 4.36  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงที่ปลูกโดยใชปุยชีวภาพในชุมชน

บานเขาแกว แปลงท่ี 2 
 

 
ภาพท่ี 4.37  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความกวางของใบผักบุงท่ีปลูกโดยใชปุยชีวภาพใน 

ชุมชนบานเขาแกว แปลงท่ี 2 
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ผลการศึกษาเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงและความกวางของใบผักบุงที่ปลูก
โดยใชมูลวัวกับปุยยูเรียในแปลงท่ี 2 ชุมชนบานเขาแกว หมูที่ 2 ดังภาพท่ี 4.38 และ 4.39 
 

 
ภาพท่ี 4.38  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงท่ีปลูกโดยใชมูลวัวกับปุยยูเรีย

ในชุมชนบานเขาแกว แปลงท่ี 2  
 

 
ภาพท่ี 4.39  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความกวางของใบผักบุงที่ปลูกโดยใชมูลววักับปุยยูเรีย

ในชุมชนบานเขาแกว แปลงท่ี 2 
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ผลการศกึษาเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงท่ีปลูกโดยใชปุยชีวภาพ 

กับมูลวัวและปุยยูเรียในแปลงท่ี 2 ชุมชนบานเขาแกว หมูท่ี 2 ดังภาพที่ 4.40 และ 4.41 

 

 
ภาพท่ี 4.40  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงท่ีปลูกโดยใชปุยชีวภาพกับ        

มูลวัวและปุยยูเรียในชุมชนบานเขาแกว แปลงท่ี 2  
 

 
ภาพท่ี 4.41  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความกวางของใบผักบุงที่ปลูกโดยใชปุยชีวภาพกับ          

มูลวัวและปุยยูเรียในชุมชนบานเขาแกว แปลงท่ี 2 
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ผลการศึกษาเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงและความกวางของใบผักบุงที่ปลูก

โดยใชปุยชีวภาพในแปลงท่ี 3 ชุมชนบานเขาแกว หมูท่ี 2 ดังภาพที่ 4.42 และ 4.43 
 

 
ภาพท่ี 4.42  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงที่ปลูกโดยใชปุยชีวภาพในชุมชน

บานเขาแกว แปลงท่ี 3 
 

 
ภาพท่ี 4.43  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความกวางของใบผักบุงท่ีปลูกโดยใชปุยชีวภาพใน 

ชุมชนบานเขาแกว แปลงท่ี 3 
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ผลการศึกษาเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงและความกวางของใบผักบุงที่ปลูก

โดยใชมูลวัวกับปุยยูเรียในแปลงท่ี 3 ชุมชนบานเขาแกว หมูที่ 2 ดังภาพท่ี 4.44 และ 4.45 
 

 
ภาพท่ี 4.44  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงท่ีปลูกโดยใชมูลวัวกับปุยยูเรีย

ในชุมชนบานเขาแกว แปลงท่ี 3  
 

 
ภาพท่ี 4.45  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความกวางของใบผักบุงที่ปลูกโดยใชมูลววักับปุยยูเรีย

ในชุมชนบานเขาแกว แปลงท่ี 3 
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ผลการศกึษาเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงท่ีปลูกโดยใชปุยชีวภาพ 

กับมูลวัวและปุยยูเรียในแปลงท่ี 3 ชุมชนบานเขาแกว หมูท่ี 2 ดังภาพที่ 4.46 และ 4.47 

 

 
ภาพท่ี 4.46  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงท่ีปลูกโดยใชปุยชีวภาพกับ        

มูลวัวและปุยยูเรียในชุมชนบานเขาแกว แปลงท่ี 3  
 

 
ภาพท่ี 4.47  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความกวางของใบผักบุงที่ปลูกโดยใชปุยชีวภาพกับ          

มูลวัวและปุยยูเรียในชุมชนบานเขาแกว แปลงท่ี 3 
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ผลการวัดอัตราการเจริญเติบโตของผักบุงท่ีปลูกโดยใชปุยชีวภาพ และการใชมูลวัวกับปุยยูเรีย 

เปนกระบวนการศึกษาการใชปุยชีวภาพในการเพิ่มศักยภาพการผลิตผักบุงในพื้นที่ชุมชนบานสะพานยาว 

หมูที่ 4 ผลการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงและความกวางใบผักบุงท่ีปลูกโดยใชปุยชีวภาพ 

และมูลวัวกับปุยยูเรียในแปลงท่ี 1 ชุมชนบานสะพานยาว (โรงเรียนวัดเกาะถ้ํา) ดังภาพท่ี 4.48 และ 4.49 
 

 
ภาพท่ี 4.48  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงที่ปลูกโดยใชปุยชีวภาพในชุมชน

บานสะพานยาว แปลงท่ี 1  
 

ภาพท่ี 4.49  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความกวางของใบผักบุงท่ีปลูกโดยใชปุยชีวภาพใน 
ชุมชนบานสะพานยาว แปลงท่ี 1 
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ผลการศึกษาเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงและความกวางของใบผักบุงที่ปลูก

โดยใชมูลวัวกับปุยยูเรียในแปลงที่ 1 ชุมชนบานสะพานยาว หมูท่ี 4 ดังภาพท่ี 50 และ 51 
 

 
ภาพท่ี 4.50  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงท่ีปลูกโดยใชมูลวัวกับปุยยูเรีย

ในชุมชนบานสะพานยาว หมูท่ี 4 แปลงที่ 1  
 

 
ภาพท่ี 4.51  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความกวางของใบผักบุงที่ปลูกโดยใชมูลววักับปุยยูเรีย

ในชุมชนบานสะพานยาว หมูท่ี 4 แปลงที่ 1 
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ผลการศกึษาเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงท่ีปลูกโดยใชปุยชีวภาพ 

กับมูลวัวและปุยยูเรียในแปลงท่ี 1 ชุมชนบานสะพานยาว หมูท่ี 4 ดังภาพท่ี 4.52 และ 4.53 

 

 
ภาพท่ี 4.52  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงท่ีปลูกโดยใชปุยชีวภาพกับ         

มูลวัวและปุยยูเรียในชุมชนบานสะพานยาว หมูที่ 4 แปลงท่ี 1  
 

 
ภาพท่ี 4.53  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความกวางของใบผักบุงที่ปลูกโดยใชปุยชีวภาพกับ          

มูลวัวและปุยยูเรียในชุมชนบานสะพานยาว หมูที่ 4 แปลงท่ี 1 
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ผลการศึกษาเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงและความกวางของใบผักบุงที่ปลูก
โดยใชปุยชีวภาพในแปลงท่ี 2 ชุมชนบานสะพานยาว หมูท่ี 4 ดังภาพท่ี 4.54 และ 4.55 
 

 
ภาพท่ี 4.54  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงที่ปลูกโดยใชปุยชีวภาพในชุมชน

บานสะพานยาว หมูท่ี 4 แปลงที่ 2 
 

 
ภาพท่ี 4.55  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความกวางของใบผักบุงท่ีปลูกโดยใชปุยชีวภาพใน

ชุมชนบานสะพานยาว หมูที่ 4  แปลงท่ี 2 
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ผลการศึกษาเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงและความกวางของใบผักบุงที่ปลูก
โดยใชมูลวัวกับปุยยูเรียในแปลงท่ี 2 ชุมชนบานสะพานยาว หมูท่ี 4 ดังภาพท่ี 4.56 และ 4.57 
 

 
ภาพท่ี 4.56  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงท่ีปลูกโดยใชมูลวัวกับปุยยูเรีย

ในชุมชนบานสะพานยาว หมูท่ี 4 แปลงที่ 2  
 

 
ภาพท่ี 4.57  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความกวางของใบผักบุงที่ปลูกโดยใชมูลววักับปุยยูเรีย

ในชุมชนบานสะพานยาว หมูท่ี 4 แปลงที่ 2 
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ผลการศกึษาเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงท่ีปลูกโดยใชปุยชีวภาพ 

กับมูลวัวและปุยยูเรียในแปลงท่ี 2 ชุมชนบานสะพานยาว หมูท่ี 4 ดังภาพท่ี 4.58 และ 4.59 

 

 
ภาพท่ี 4.58  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงท่ีปลูกโดยใชปุยชีวภาพกับ        

มูลวัวและปุยยูเรียในชุมชนบานสะพานยาว หมูที่ 4 แปลงท่ี 2  
 

 
ภาพท่ี 4.59  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความกวางของใบผักบุงที่ปลูกโดยใชปุยชีวภาพกับ          

มูลวัวและปุยยูเรียในชุมชนบานสะพานยาว หมูที่ 4 แปลงท่ี 2 
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ผลการศึกษาเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงและความกวางของใบผักบุงที่ปลูก
โดยใชปุยชีวภาพในแปลงท่ี 3 ชุมชนบานสะพานยาว หมูท่ี 4 ดังภาพท่ี 4.60 และ 4.61 
 

 
ภาพท่ี 4.60  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงที่ปลูกโดยใชปุยชีวภาพในชุมชน

บานสะพานยาว หมูท่ี 4 แปลงที่ 3 
 

 
ภาพท่ี 4.61  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความกวางของใบผักบุงท่ีปลูกโดยใชปุยชีวภาพใน 

ชุมชนบานสะพานยาว หมูที่ 4 แปลงท่ี 3 
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ผลการศึกษาเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงและความกวางของใบผักบุงที่ปลูก
โดยใชมูลวัวกับปุยยูเรียในแปลงท่ี 3 ชุมชนบานสะพานยาว หมูท่ี 4 ดังภาพท่ี 4.62 และ 4.63 
 

 
ภาพท่ี 4.62  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงท่ีปลูกโดยใชมูลวัวกับปุยยูเรีย

ในชุมชนบานสะพานยาว หมูท่ี 4 แปลงที่ 3  
 

 
ภาพท่ี 4.63  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความกวางของใบผักบุงที่ปลูกโดยใชมูลววักับปุยยูเรีย

ในชุมชนบานสะพานยาว หมูท่ี 4 แปลงที่ 3 
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ผลการศกึษาเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงท่ีปลูกโดยใชปุยชีวภาพ 

กับมูลวัวและปุยยูเรียในแปลงท่ี 3 ชุมชนบานสะพานยาว หมูท่ี 4 ดังภาพท่ี 4.64 และ 4.65 

 

 
ภาพท่ี 4.64  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงของตนผักบุงท่ีปลูกโดยใชปุยชีวภาพกับ        

มูลวัวและปุยยูเรียในชุมชนบานสะพานยาว หมูที่ 4 แปลงท่ี 3  
 

 
ภาพท่ี 4.65  เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตดานความกวางของใบผักบุงที่ปลูกโดยใชปุยชีวภาพกับ          

มูลวัวและปุยยูเรียในชุมชนบานสะพานยาว หมูที่ 4 แปลงท่ี 3 
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4.6 การถายทอดเทคโนโลยีการผลิตปุยชีวภาพเพ่ือเพ่ิมศักยภาพการผลิตในชุมชนเมืองเขารูปชาง 
การถายทอดเทคโนโลยีการผลิตปุยชีวภาพเพ่ือเพ่ิมศักยภาพการผลิตสูชุมชนเทศบาลเมืองเขารูป

ชางแบบบูรณาการ เพ่ือสรางรูปแบบมีสวนรวมในการแกปญหาการลดขยะท่ียั่งยืน โดยสรางภาคีเครือขาย
การเรียนรูผานการจัดกิจกรรมการเรียนรู 1) จัดกิจกรรมการผลิตปุยชีวภาพจากขยะ วัสดุเหลือท้ิง และ
วัชพืชในชุมชนเมืองเขารูปชาง จากหองวิจัยสูการเรียนรูในชุมชน 2) จัดเสวนาและอบรมเชิงปฏิบัติการ
โดยใชรูปแบบการบูรณาการและการสรางเครือขายการเรียนรูรวมกัน การแลกเปล่ียนความรูกับครูภูมิ
ปญญาชุมชน และการสรางกลุมปฏิบัติการรวมแกไขปญหาขยะและการลดขยะท่ีตนทาง เพื่อสราง
กระบวนการมีรวมแบบเครือขายกับเทศบาลเมืองเขารูปชางและชุมชนอยางยั่งยืน และ 3) จัดนิทรรศการ
การเรียนรูการผลิตปุยชีวภาพและการบูรณาการเทคโนโลยีพลังงานกับภาคีเครือขายการเรียนรูสูชุมชนท่ี
ยั่งยืน โดยประยุกตใชเตาชีวมวลเพ่ือลดขยะชีวมวลอยางย่ังยืนในชุมชนเมืองเขารูปชาง 

4.6.1 เกิดกิจกรรมการเรียนรูการผลิตปุยชีวภาพจากขยะ วัสดุเหลือท้ิง และวัชพืชในชุมชนเมือง
เขารูปชาง เปนรูปแบบการเรียนรูแบบบูรณาการผลวิจัยหรือจากหองเรียนสูชุมชน ดังภาพท่ี 4.66 
 

     

     
 

ภาพท่ี 4.66 การผลิตเช้ือเช้ือจุลินทรียประสิทธิภาพสูงและปุยชีวภาพจากขยะ วสัดุเหลือทิ้ง และวัชพืชใน
ชุมชนเมืองเขารูปชางแบบบูรณาการเพ่ือชุมชน 

(A) เรียนรูการพัฒนาเชื้อจุลินทรียประสิทธิภาพสูง   (B) พัฒนาการผลิตเช้ือจุลินทรียฯ เพ่ือชุมชน 
(C) ผลิตปุยหมักดวยเครื่องผลิตปุยในมหาวิทยาลัย  (D) ผลิตปุยโดยใชเครื่องผลิตปุยหมักฯ สูชุมชน 

(A) (B) 

(C) (D) 
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4.6.2 เกิดกิจกรรมการเรียนรูเชิงปฏิบัติการแบบการบูรณาการและการสรางเครือขายการเรียนรู
รวมกับชุมชน การแลกเปล่ียนความรูกับครูภูมิปญญาทองถ่ิน และการสรางกลุมปฏิบัติการรวมแกไข
ปญหาขยะและการลดขยะท่ีตนทาง เพ่ือสรางภาคีเครือขายการเรียนรูแบบมีรวมในพื้นที่เทศบาลเมืองเขา
รปูชางและชุมชนอยางย่ังยืน ดังภาพท่ี 4.67 
 

     

     
 

ภาพท่ี 67 การเรียนรูเชิงปฏิบัติการแบบการบูรณาการและการสรางเครือขายการเรียนรูรวมกับชุมชนใน
การผลิตเช้ือจุลินทรียจากขยะ วัสดุเหลือท้ิง และวชัพืชในชุมชนเมอืงเขารูปชาง 

(A) อบรมเชิงปฏิบัติการผลิตเช้ือจุลินทรียในชุมชน (B) พัฒนานักศึกษาและนักเรียนดวยการผลิตปุย 
(C) นกัศึกษากับชุมชนผลิตปุยหมักชีวภาพรวมกัน  (D) เชื้อจุลินทรียจากขยะสูการปลูกพืชในชุมชน 

 
4.6.3 เกิดการเรียนรูกลไกการขับเคล่ือนโดยใชภาคีเครือขายการเรียนรูรวมกับชุมชน โรงเรียน 

และเทศบาลเมืองเขารูปชาง สรางกิจกรรมแลกเปล่ียนความรูแบบบูรณาการจากนิทรรศการการเรียนรู
การผลิตปุยชีวภาพ การขับเคล่ือนชุมชนดวยภาคีเครือขายการเรียนรูท่ีมีการดําเนินกิจกรรมรวมทั้ง 10 
หมูบาน และการบูรณาการเทคโนโลยีพลังงานกับภาคีเครือขายการเรียนรูชุมชน และประยุกตใชเตาแกส
ชีวมวลเพ่ือลดขยะชีวมวลในชุมชนเมืองเขารูปชางอยางย่ังยืน ดังภาพที่ 4.68 
 

(A) (B) 

(C) (D) 
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ภาพท่ี 4.68 การจัดนิทรรศการแบบการบูรณาการและการขับเคลื่อนกลไกเครือขายการเรียนรูรวมกับ
ชุมชนเพ่ือผลิตปุยชีวภาพจากวัสดุเหลือทิ้ง สูการเพิ่มศักยภาพการผลิตผักปลอดสารพิษ 

(A) เทศบาลฯ และเครือขายขับเคล่ือนวิถีพอเพียง  (B) นิทรรศการผักปลอดสารพิษอาหารปลอดภัย 
(C) นิทรรศการพืชผักปลอดสารพิษชุมชนบางดาน  (D) นิทรรศการผกัปลอดสารพิษชุมชนเขาแกว 
(E) นิทรรศการพืชผักปลอดสารพิษชุมชนสวนตูล   (F) นิทรรศการสมุนไพรสุขภาพปองกันโควิด-19 

  

(A) (B) 

(C) (D) 

(E) (F) 
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4.6.4 เกิดการเรียนรูโดยภาคีเครือขายการเรียนรูแบบบูรณาการ โดยกลุมนักเรียน นักศึกษา และ
ภาคีเครือขาย ซึ่งเทศบาลเมืองเขารูปชาง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย โรงเรียนมหาวชิราวุธ 
และโรงเรียนเทศบาล 1 บานเขาแกว สรางกิจกรรมแลกเปล่ียนความรูจากการจัดนิทรรศการการเรียนรู
การผลิตปุยชีวภาพท้ังในเทศบาลเมืองเขารูปชาง และนอกเขตเทศบาลฯ มีเปาประสงคเพ่ือลดขยะอินทรีย
และขยะชีวมวลในชุมชนเมืองเขารูปชางอยางยั่งยืน  

ผลการดําเนินการงานวิจัยแบบบูรณาการโครงการวิจัย เรื่อง รูปแบบการจัดการวัสดุเหลือท้ิงโดย
ใชเทคโนโลยีปุยชีวภาพแบบมีสวนรวม เทศบาลเมืองเขารูปชาง จังหวัดสงขลา เปนรูปแบบการขับเคลื่อน
การเรียนรูโดยใชหลักการใชทรัพยากรใหคุมคาแบบ BCG Economy Model เปนรูปแบบเศรษฐกิจ
หมุนเวียน (Circular Economy) เปนการสรางการเรียนรู ท้ังในมหาวิทยาลัย โรงเรียนประถมศึกษา 
โรงเรียนมัธยมศึกษา และภาคีเครือขายชุมชนผานกิจกรรมการจัดนิทรรศการ การอบรมและการถายทอด
เทคโนโลยีการบริการวิชาการแกชุมชนสังคมดานเทคโนโลยีการผลิตปุยชีวภาพ มีความมุงหมายสําคัญคือ 
สรางรูปแบบการเรียนรูการขับเคลื่อนกลไกการจัดการขยะและวัสดุเหลือทิ้งโดยใชหลัก 3Rs โดย
ประยุกตใชองคความรูทางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและนวัตกรรม เพื่อสรางการเรียนรูในชุมชนตนแบบ
เกิดความรวมมือในการจัดการขยะที่ตนทาง ซึ่งนําไปสูการขับเคล่ือนนโยบายของเทศบาลเมืองเขารูปชาง
แบบมีสวนรวมของทุกภาคสวนท่ียั่งยืนตอไป 

เทศบาลเมืองเขารูปชางกําลังเปนเมืองที่มีการขยายตัวทางเศรษฐกิจท่ีสูง ดังน้ันการจัดกิจกรรม
ในรูปแบบกระบวนการมีสวนรวม จึงมีความจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองดําเนินการจัดการขยะในพ้ืนที่เมือง
เขารูปชาง ซึ่งมหาวิทยาลัยในพื้นท่ี โดยเฉพาะมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย สงเสริมการพัฒนา
แบบมีสวนรวมท่ียั่งยืน มีการใชประโยชนผลงานวิจัยและนวัตกรรมเพ่ือชุมชนสังคม (Research and 
Innovation Utilization for Community) ท่ีมีการจัดการขยะท่ีเหมาะสม และมุงเนนท่ีการลดปริมาณ
ขยะดวยเทคโนโลยีท่ีเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม เปนเทคโนโลยีท่ีกอใหเกิดประโยชนไดสูงสุด สรางรูปแบบ
การมีสวนรวมท่ีชุมชนดําเนินการกิจกรรมเพ่ือลดขยะท่ีตนทางรวมกับภาคีเครือขายชุมชนในพ้ืนท่ี อาทิ
เชน กลุมรักษส่ิงแวดลอม เทศบาลเมืองเขารูปชาง ผูนําชุมชนตําบลเขารูปชาง อาสาสมัครทองถ่ินรักษโลก
เทศบาลเมืองเขารูปชาง แกนนําสุขภาพและสิ่งแวดลอม เทศบาลเมืองเขารูปชาง ชมรมเขารูปชางชวนเดิน
เทศบาลเมืองเขารูปชาง และชมรมจิตอาสาดานตาง ๆ (ภาพท่ี 4.69) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล       
ศรีวิชัย และเทศบาลเมืองเขารูปชาง มีการบูรณาการองคความรูดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิจัยและ
นวัตกรรมรวมกับภูมิปญญาทองถิ่น รวมสรางกลไกการขับเคลื่อนการเรียนรูกับภาคีเครือขายชุมชน เปน
แรงกระตุนในการสงเสริมและสนับสนุนกิจกรรมการแกปญหาขยะและวัสดุเหลือท้ิงในชุมชนเทศบาลเมือง
เขารูปชาง ซึ่งเปนชุมชนเมืองท่ีมีการขยายตัวทางเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอม ซ่ึงมีพ้ืนท่ีขนาดใหญท่ี
มีปญหาขยะและวัสดุเหลือท้ิงในชุมชน ซึ่งสงผลกระทบตอที่พักอาศัย ตลาดสด และชายฝงทะเลหาดคชา
ทัศน ปญหาขยะเกิดข้ึนอยางตอเน่ืองท่ีอาจสงผลตอคุณภาพสิ่งแวดลอมและคุณภาพชีวิต เปนรูปแบบ
หลกัในการสรางนวัตกรรมเพื่อสิ่งแวดลอม นวัตกรรมการจัดการพ้ืนท่ีสีเขียว นวตักรรมดาน Zero Waste 
เปนรูปแบบท่ีจะนําไปสูนวัตกรรมพลังงานสะอาด และการใชประโยชนจากพลังงานทางเลือกตอไป 
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ภาพท่ี 4.69  การจัดนิทรรศการแบบการบูรณาการโดยภาคีเครือขายการเรียนรูขับเคล่ือนกลไกการเรียนรู
รวมกับชุมชนในการจัดการขยะและวัสดุเหลือท้ิงโดยใชเทคโนโลยีปุยชีวภาพ 

(A) ผูวิจัย ครู นักเรียนโรงเรียนมหาวชิราวุธลดขยะ  (B) นิทรรศการขยะกินได ลดขยะชีวมวลชุมชน 
(C) นิทรรศการขยะกินได ลดขยะชีวมวล พลาสติก  (D) นิทรรศการแกปญหาขยะแบบบูรณาการ 
(E) เครือขายเรียนรูการลดขยะโรงเรียนวัดเกาะถ้ํา (F) นิทรรศการขยะชุมชมลดไดโดยใชองคความรู 

 

  

(A) (B) 

(C) (D) 

(E) (F) 
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4.7 รูปแบบการพัฒนานวัตกรเยาวชนสูการขับเคล่ือนการแกปญหาขยะและวัสดุเหลือท้ิงชุมชน 

ผลการวิจัยจากหองปฏิบัติการสูชุมชน เปนการบูรณาการองคความรูจากการจัดการขยะอินทรีย 

ขยะชีวมวล และวัสดุเหลือท้ิงในชุมชนเมืองเขารูปชาง โดยสรางกลไกการประยุกตใชเตาประหยัดพลังงาน

อเนกประสงคสําหรับการแปรรูปสมุนไพร ตามเลขที่คําขออนุสิทธิบัตร 2003001089 วนัยื่นรับคําขอวันท่ี 

22 พฤษภาคม 2563 โดยใชเชื้อเพลิงจากขยะชีวมวลรวมกับแทงขยะเชื้อเพลิง RDF-5 เพ่ือนําไปแปรรูป

น้ําสมุนไพรเพื่อสุขภาพ นําไปสูการดําเนินงานโครงการการจัดการขยะในบานและชุมชน โดยนักเรียน

โรงเรียนมหาวชิราวุธ จังหวัดสงขลา มีการผลิตปุยชีวภาพรวมกับชุมชน เพื่อใชลดขยะอินทรีย และ

ประดิษฐเตาชีวมวลจากวัสดุเหลือทิ้ง เพ่ือใชลดขยะชีวมวลในชุมชน ผลจากการวิจัยเปนการสรางนวัตกร

เยาวชนเพ่ือลดปญหาขยะชุมชนในพ้ืนที่ชุมชนเทศบาลเมืองเขารูปชาง จังหวดัสงขลา ดังภาพท่ี 4.70 

 

     

     
 

ภาพท่ี 4.70 การถายทอดเทคโนโลยีและการอบรมเชิงปฏิบัติการรูปแบบการผลิตปุยชีวภาพจากขยะและ
วัสดุเหลือทิ้งชุมชนเมืองเขารูปชาง จังหวดัสงขลา 

(A) อมรมเชิงปฏิบัติการปุยชีวภาพสูชุมชนเขารูปชาง   (B) นักเรียน นักศึกษาผลิตปุยชีวภาพรวมกับชุมชน 
(C) การจัดนิทรรศการขยะกินไดสูการใชขยะชุมชน  (D) รูปแบบการเรียนรูนิทรรศการโครงงานขยะกินได 

  

(A) (B) 

(C) (D) 
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4.8 รูปแบบการพัฒนากลุมการผลิตปุยชีวภาพขับเคล่ือนการลดขยะและวัสดุเหลือท้ิงที่ตนทาง 

ผลการวิจัยจากหองปฏิบัติการสูหองปฏิบัติการเรียนรูในชุมชน เปนการบูรณาการองคความรูและ

ภูมิปญญาทองถ่ินเพ่ือการจัดการขยะอินทรียและวัสดุเหลือทิ้งในชุมชนเมืองเขารูปชาง โดยสรางกลไกการ

มีสวนรวมและเรียนรูไปดวยกันแบบกลุมเพ่ือสรางเครือขายการเรียนรู โดยใชวิธีการเช่ือมโยงกับระบบการ

สรางอาหารเพื่อสุขภาพ นําไปสูการดําเนินงานโครงการการจัดการขยะในองคกรขับเคลื่อนนโยบายและ

ชุมชนตนแบบ โดยกลุมหรือชุมชนท่ีมีความพรอมในการผลิตปุยชีวภาพหรือปุยอินทรียแบบมีสวนรวม 

เพื่อลดขยะรีไซเคิลมีการจัดตั้งธนาคารขยะ ซึ่งประกอบดวยกลุมรักษส่ิงแวดลอม เทศบาลเมืองเขารูปชาง 

กลุมธนาคารขยะ ผักปลอดสารพิษ อาหารเพื่อสุขภาพ ชุมชนบานเขาแกว หมูท่ี 2 และกลุมบานฟารมสุข 

เกษตรหนุกหนาน ชุมชนบานสวนตูล หมูท่ี 5 ผลจากการวิจัยเกิดกลุมดําเนินการลดขยะและวัสดุเหลือท้ิง

ในชุมชนเทศบาลเมืองเขารูปชาง จังหวัดสงขลา เปาหมายนําไปสูการลดขยะท่ีตนทาง ดังภาพท่ี 4.71 
 

     

     
 

ภาพท่ี 4.71 การประยุกตใชเทคโนโลยีการผลิตปุยชีวภาพสูการเรียนรูเชิงปฏิบัติการเพื่อลดปญหาขยะ
และวัสดุเหลือท้ิงชุมชนเมืองเขารูปชาง จังหวดัสงขลา 

(A) ธนาคารขยะชุมชนเขาแกวใชขยะผลิตปุยชีวภาพ  (B) บานฟารมสุข เกษตรหนุกหนานสรางการเรียนรู 
(C) บานฟารมสุข ลดขยะอินทรียสูวิถีเกษตรพอเพียง  (D) กลุมรักษสิ่งแวดลอมเพ่ือการเรียนรูปุยชีวภาพ 
  

(A) (B) 

(C) (D) 



89 
 

การขับเคลื่อนนโยบายและชุมชนตนแบบเพ่ือลดขยะที่ตนทาง โดยกลุมหรือชุมชนท่ีมีความพรอม
ในการผลิตปุยชีวภาพหรือปุยอินทรียเปนรูปแบบมีสวนรวม ท่ีเปนกลไกหลักในการแปลงนโยบายเพื่อ
นําไปสูการขับเคล่ือนเศรษฐกิจแบบ BCG Economy Model เพ่ือลดขยะรีไซเคิลจากการจัดตั้งธนาคาร
ขยะชุมชน และการบวนการลดขยะอินทรียในครัวเรือนและชุมชน ตามโครงการผักปลอดสารพิษ อาหาร
เพ่ือสุขภาพ ผลจากการวิจัยไปสูการดําเนินงานเชิงปฏิบัติการในชุมชนเทศบาลเมืองเขารูปชาง สราง
รูปแบบชุมชนจัดการตนเองในการแกปญหาขยะและวัสดุเหลือทิ้ง โดยไดรับการสงเสริมและสนับสนุนจาก
เทศบาลเมืองเขารูปชาง จังหวัดสงขลา และคณะผูวิจัยจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยมี
เปาหมายหลักเพื่อนําไปสูการลดขยะที่ตนทางแบบบูรณาการ และมีภาคีสมาชิกเครือขายการเรียนรูท้ังใน
เทศบาลเมืองเขารูปชางและเครือขายการเรียนรูภายนอก เพ่ือขับเคล่ือนสังคมการเรียนรูโดยใชเทคโนโลยี
และนวัตกรรม ในการสรางสรรคเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอมท่ีย่ังยืน ซึ่งผูวิจัยไดศึกษามิติทางดาน
เศรษฐศาสตรส่ิงแวดลอมและสุขภาพในเบ้ืองตนพบวา เครือขายการเรียนรูเพ่ือขับเคล่ือนกลไกการ
แกปญหาขยะและการลดขยะและวัสดุเหลือท้ิงท่ีตนทาง มีขอบงชี้ความสุขท่ีไดรวมดําเนินการแกปญหา
ขยะและวัสดุเหลือท้ิงในเบ้ืองตน ซึ่งกําลังวิเคราะหขอมูลทางสถิติในดานการมีรายไดเพ่ิม และการ
ประยุกตใชขยะและวัสดุเหลือท้ิงในชุมชน นําไปสูการขับเคลื่อนการลดขยะและวัสดุเหลือท้ิงตามแนวทาง
เศรษฐกิจชีวภาพ (Bio-economy) เปนการสรางรูปแบบการใชขยะและวัสดุเหลือทิ้งใหคุมคา นําไปการ
สรางชุมชนไรขยะหรือ Zero Waste หรือนําวัสดุเหลือท้ิงจากธนาคารขยะเปนวัตถุดิบหมุนเวียนเพ่ือการ
ขับเคลื่อนเศรษฐกิจแบบหมุนเวียน (Circular Economy) และรูปแบบการบูรณาการรวมกับภูมปญญา
ทองถิ่นในการสรางผลิตภัณฑสีเขียว เพ่ือเพ่ิมศักยภาพการผลิตผักปลอดสารพิษ อาหารปลอดภัย เพ่ือ
สุขภาพและสิ่งแวดลอม และการสรางสวนพืชสมุนไพรในชุมชน น่ีคือกลไกการขับเคลื่อนเศรษฐกิจสีเขียว 
(Green Economy) เพ่ือการจัดการขยะและวัสดุเหลือท้ิงอยางยั่งยืน เปนไปตามขอบขายการเรียนรูใน
เชิงเศรษฐศาสตรสิ่งแวดลอม เพ่ือการลดผลกระทบดานทุนทางทรัพยากรและส่ิงแวดลอม ตามแนวทาง
ความคุมทุน โดยคํานวณประโยชนทางดานส่ิงแวดลอมอยางหนึ่งคือ Cost saving จากการกําจัดขยะโดย
เทศบาล Cost saving จากการท่ีเดิมตองมีกระบวนการบําบัดหรือการจัดการขยะและวัสดุเหลือท้ิงลดลง 
Cost saving จากผลกระทบสิ่งแวดลอมอันเน่ืองจากขยะตกคางหรือการไหลบาสูสิ่งแวดลอม Cost 
saving จากการประหยัดตนทุนปจจัยการผลิตเดิม เชน มูลคาท่ีเกิดจากประโยชนของการประหยัด
คาใชจายดานคาเชื้อเพลิง/คาใชจายดานปุยชีวภาพหรือวัสดุบํารุงดิน สวนผลผลิตในสวน Products/By 
products จากกระบวนการจัดการขยะและวัสดุเหลือทิ้งแบบบูรณาการโดยใชหลักการทางดานวิศวกรรม
และเทคโนโลยี ซึ่งสามารถนําไปใชประโยชนไดอยางเปนรูปธรรม ก็กอเกิดผลสําหรับชุมชนและเปนงาน
เชิงบูรณาการอยางแทจริง งานทางดานสังคมศาสตรควรจะมาเสริมกับตัวผลการวิจัยจากงานทางดาน
วิทยาศาสตร ไมวาจะเปนการสรางระบบขอมูล การบริหารจัดการขยะท่ี Real time จากเครื่องมือตาง ๆ 
ท่ีใชในการกําจัดขยะอยูในชุมชนไหนบาง และรองรับขยะประเภทไหนบาง มีกลไกการทํางานที่มี
ประสิทธิภาพอยางไร รวมถึงกิจกรรมสรางจิตสํานึกหรือการสรางกิจกรรมการเรียนรูอยางตอเนื่องเปน
รูปแบบการจัดการขยะแบบลดตนทุน สรางรายได และชุมชนมีสวนรวมโดยใชหลัก Circular Economy 
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4.9 ผลงานวิจัยและเทคโนโลยีสูบันทึกขอตกลงความรวมมือดานการพัฒนานวัตกรรม (MOU) 
ผลการดําเนินการงานวิจัยแบบบูรณาการตามชุดโครงการ : การวิจัยและพัฒนาเพ่ือแปรรูปวัสดุ

เหลือท้ิงเปนพลังงานแบบบูรณาการ เทศบาลเมืองเขารูปชาง จังหวดัสงขลา เกิดความรวมมือทางการวิจัย
และการถายทอดเทคโนโลยีการบริการวิชาการแกชุมชน ดานเทคโนโลยี RDF และเทคโนโลยีการผลิตปุย
ชีวภาพ การพัฒนาเตาจรวดและการทดสอบสมรรถนะ การผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชท่ีใชแลวหรือ
น้ํามันพืชท่ีอยู ในน้ําน้ํา เสีย และการผลิตผงคารบอนจากพลาสติก รวมท้ังชุดโครงการวิจัยและ
โครงการวิจัยเด่ียว ทําใหเกิดความรวมมือท้ังในระดับการปรับเปล่ียนนโยบาย แผนงาน/โครงการ และ
กิจกรรมความรวมมือในระดับครอบครัวและชุมชน ซึ่งเปนรูปแบบนําไปสู “บันทึกขอตกลงความรวมมือ

ดานการพัฒนานวัตกรรมเพ่ือการจัดการขยะและวัสดุเหลือทิ้งในชุมชน ระหวางเทศบาลเมืองเขารูปชาง 
จังหวัดสงขลา กับ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย เมื่อวันท่ี 29 เดือน ธันวาคม พ.ศ. 2563 ซึ่ง
ท้ังสองฝายไดจัดทําบันทึกขอตกลงความรวมมือดานการพัฒนานวัตกรรมเพ่ือการจัดการขยะและวัสดุ
เหลือท้ิงในชุมชน ความมุงหมายของบันทึกขอตกลงความรวมมือระหวางเทศบาลเมืองเขารูปชางกับมหา
วิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยท่ีจะพัฒนานวัตกรรมสูการจัดการขยะและวัสดุเหลือทิ้งในชุมชนเขา

รูปชางแบบมีสวนรวม เปนการบริหารจัดการแบบบูรณาการที่สรางรูปแบบใหทุกภาคสวนไดเขามามี
บทบาทขับเคล่ือนกลไกการจัดการขยะและวัสดุเหลือท้ิงโดยใชหลัก 3Rs โดยประยุกตใชองคความรูทาง
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและนวัตกรรม ที่จะพัฒนาระบบการจัดทําฐานขอมูลดานการจัดการขยะและวัสดุ
เหลือท้ิงในชุมชน มีดังน้ี 

4.9.1 ระบบการจัดทําฐานขอมูลโดยใชเทคโนโลยีดิจิทัล การสรางเครือขายการจัดการขยะและ

วัสดุเหลือทิ้งในชุมชนเทศบาลเมืองเขารูปชาง เพ่ือเปนแหลงสําหรับการเรียนรู สรางทักษะเชิงปฏิบัติการ
ใหแกบุคลากรในองคกร ฝกประสบการณแกบุคลากรของเทศบาลหรือประชาชนในเขตเทศบาล และการ
คนควาวิจัยของบุคลากรและนักศึกษาของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย เพ่ือสรางคนและองค
ความรูในการขับเคล่ือนกลไกการแกปญหาและพัฒนาระบบฐานขอมูลโดยใชเทคโนโลยีดิจิทัลในการ
จัดการขยะและวัสดุเหลือท้ิงในชุมชนที่มีประสิทธิภาพ 

4.9.2 การพัฒนาระบบการบริหารจัดการขยะและวัสดุเหลือท้ิงชุมชน ท่ีสงเสริมและสนับสนุน
องคความรูการประยุกตใชขยะและวัสดุเหลือท้ิงชุมชนไปใชประโยชนในชุมชน พรอมพัฒนาเทคโนโลยี
และนวัตกรรม เพ่ือลดปริมาณขยะและวัสดุเหลือท้ิงซึ่งเกิดจากจิตสํานึกดานส่ิงแวดลอมและสุขภาพ
รวมกันของชุมชน และสามารถสรางการเรียนรูเทคโนโลยีและนวัตกรรมในการกําจัดขยะอยางถูกหลัก
สุขาภิบาล และสามารถสรางแหลงเรียนรูการจัดการขยะและวัสดุเหลือท้ิงสูตนแบบเทศบาลเมืองเขารูป

ชาง 
4.9.3 สรางแหลงเรียนรูชุมชนตนแบบการบริหารจัดการขยะและวัสดุเหลือท้ิงในชุมชนตาง ๆ ใน

เขตเทศบาลเมืองเขารูปชางแบบบูรณาการองคความรู โดยใชหลัก 3Rs และขับเคล่ือนกลไกการจัดการ
ขยะและวัสดุเหลือทิ้งโดยใช BCG Economy Model เปนการใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี 
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วิจัยและนวัตกรรม พรอมนําหลักจิตวิทยาเพื่อสรางเจตคติท่ีดีในการลดขยะและวัสดุเหลือท้ิงตามบริบท
ของชุมชนสูความยั่งยืน 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยและเทศบาลเมืองเขารูปชาง มีการบูรณาการองคความรู
ดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิจัยและนวัตกรรมรวมกับภูมิปญญาทองถิ่น รวมสรางกลไกการขับเคลื่อน
การเรียนรูกับภาคีเครือขายชุมชน เปนแรงกระตุนในการสงเสริมและสนับสนุนกิจกรรมการแกปญหาขยะ
และวัสดุเหลือทิ้งในชุมชนเทศบาลเมืองเขารูปชาง ซึ่งเปนชุมชนเมืองที่มีการขยายตัวทางเศรษฐกิจ สังคม 
และสิ่งแวดลอม ซึ่งมีพ้ืนท่ีขนาดใหญท่ีมีปญหาขยะและวัสดุเหลือท้ิงในชุมชน ทีเ่ริ่มมีผลกระตอท่ีพักอาศัย 
ตลาดสด และชายฝงทะเลหาดคชาทัศน ปญหาขยะเกิดขึ้นอยางตอเนื่องท่ีอาจสงผลตอคุณภาพ
สิ่งแวดลอมและคุณภาพชีวิต ซึ่งปริมาณขยะเกิดขึน้ประมาณ 40 ตันตอวัน ตองเสียคากําจัดขยะเดือนละ 
370,000 บาท โดยมีวิธีการจัดการขยะในปจจุบัน คือ เทศบาลเมืองเขารูปชาง โดยกองสาธารณสุขและ
สิ่งแวดลอม ท่ีดําเนินการจัดเก็บ การขนสงและการกําจัดโดยนําไปฝงกลบในพ้ืนท่ีท่ีฝงกลบขยะรวมของ
จังหวัดสงขลา จึงเสียคาใชจายสูงและมีแนวโนมสูงขึ้นเพราะเทศบาลเมืองเขารูปชางกําลังเปนเมืองท่ีมีการ
ขยายตัวทางเศรษฐกิจท่ีสูง ดังน้ันการจัดกิจกรรมสรางกระบวนการมีสวนรวม จึงมีความจําเปนอยางย่ิงท่ี
จะตองดําเนินการจัดการขยะในพ้ืนท่ีเมืองเขารูปชาง ซ่ึงมหาวิทยาลัยในพื้นท่ี โดยเฉพาะมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย สงเสริมการพัฒนาแบบมีสวนรวมท่ียั่งยืน มีการใชประโยชนผลงานวิจัยและ
นวัตกรรมเพ่ือชุมชนสังคม (Research and Innovation Utilization for Community) ที่มีการจัดการ
ขยะที่เหมาะสม และมุงเนนท่ีการลดปริมาณขยะดวยเทคโนโลยีท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม เปนเทคโนโลยีท่ี
กอใหเกิดประโยชนไดสูงสุด สรางรูปแบบการมีสวนรวมท่ีชุมชนดําเนินการกิจกรรมเพ่ือลดขยะท่ีตนทาง
รวมกับภาคีเครือขายชุมชนในพ้ืนท่ี อาทิเชน กลุมรักษสิ่งแวดลอม เทศบาลเมืองเขารูปชาง ผูนําชุมชน
ตําบลเขารูปชาง อาสาสมัครทองถ่ินรักษโลกเทศบาลเมืองเขารูปชาง แกนนําสุขภาพและส่ิงแวดลอม 
เทศบาลเมืองเขารูปชาง ชมรมเขารูปชางชวนเดินเทศบาลเมืองเขารูปชาง และชมรมจิตอาสาดานตาง ๆ  

นอกจากน้ีผลงานวิจัยไดมีการถายทอดเทคโนโลยีการจัดการขยะและวัสดุเหลือท้ิงในชุมชนโดย
การสาธิตและสงเสริมการผลิตปุยชีวภาพชุมชน โดยมีนักเรียน นักศึกษา และผูปกครอง กลุมอาสา
ขับเคลื่อนพลังงานจากขยะชีวมวลและวัสดุเหลือทิ้ง โรงเรียนมหาวชิราวุธ จังหวัดสงขลา และ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย ซึ่งดําเนินการรวมกับคณะผูวิจัยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลศรีวิชัย เปนการศึกษาแนวทางเพื่อดําเนินการนําขยะชุมชนมาใชผลิตปุยชีวภาพ ลดการใชปุยเคมี 
สรางกลไกการหมุนเวียนขยะมาใชเปนวัตถุดิบตามหลักการขับเคล่ือนเศรษฐกิจแบบชีวภาพ (Bio-
economy) การสรางรูปแบบลดขยะที่ตนทาง สรางขยะหรือวัสดุเหลือท้ิงเปนวัตถุดิบหมุนเวียนขับเคล่ือน
เศรษฐกิจชุมชนแบบเศรษฐกิจหมุนเวียน (Circular Economy) ซึ่งผลการวิจัยครั้งน้ีไดนําไปประยุกตใช
แบบบูรณาการรวมกับภูมปญญาทองถิ่นในการผลิตพืชผัก เพ่ือเพ่ิมศักยภาพการผลิตผักปลอดสารพิษ 
อาหารปลอดภัย ใสใจสิ่งแวดลอม สรางความมั่นคงทางอาหาร และการปลูกพืชสมุนไพรในชุมชน เปนการ
ขับเคลื่อนไปสูเศรษฐกิจสีเขียว (Green Economy) เพ่ือเสริมสรางภูมิตานทานแกรางกายในสถานการณ
การแพรเช้ือไวรัสโควิด-19 และการจัดการขยะแบบบูรณาการโดยการผลิตกาซชีวภาพ (Biogas) 
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บทที่ 5 
สรุปผล และขอเสนอแนะ 

 
การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค เพ่ือศึกษากรรมวิธีและการประยุกตใชวัสดุเหลือทิ้งและวัชพืชมา

ผลิตปุยชีวภาพสําหรับปรับปรุงดินในชุมชนเมืองเขารูปชาง เพื่อสรางองคความรูและพัฒนาเทคโนโลยีใน

กระบวนการผลิตและเพ่ิมประสิทธิภาพปุยชีวภาพชุมชนตนแบบชุมชนเมืองเขารูปชาง และสงเสริมการ

ประยุกตใชปุยชีวภาพที่พัฒนาข้ึนโดยถายทอดเทคโนโลยีแบบบูรณาการสูการสรางรากฐานเกษตรอินทรีย

ในชุมชนเมืองท่ียั่งยืน โดยสรางการมีสวนรวมเพื่อประยุกตใชขยะและวัสดุเหลือท้ิงในการผลิตปุยชีวภาพ 

เพ่ือประยุกตใชในชุมชนตาง ๆ ซ่ึงเปนตามโครงการวิจัยเรื่อง รูปแบบการจัดการวัสดุเหลือท้ิงโดยใช

เทคโนโลยีปุยชีวภาพแบบมีสวนรวม เทศบาลเมืองเขารูปชาง จังหวัดสงขลา ผลการพัฒนากระบวนการ

ผลิตปุยชีวภาพ และการประยุกตใชปุยชีวภาพแบบบูรณาการกับภูมิปญญาทองถ่ินเพ่ือการใชประโยชนใน

ชุมชนเขารูปชางตามบริบทของชุมชน และกลุมการเรียนรูการผลิตและการใชประโยชนปุยชีวภาพใน

ชุมชนเทศบาลเมืองเขารูปชาง จังหวดัสงขลา ซึ่งไดผลการวิจัยพอสรุปไดดังน้ี 

 
5.1 สรุปผล 

5.1.1 การศึกษาวัสดุเหลือท้ิง ขยะอินทรีย และวัชพืชท่ีมีศักยภาพในการผลิตปุยชีวภาพแบบมี

สวนรวมในชุมชนเทศบาลเมืองเขารูปชาง ผลจากการเก็บขอมูลและบูรณาการการใชประโยชนในชุมชน 

เปาหมายละ 2 ครั้ง จํานวน 5 ชุมชน ซึ่งมีเศษพืชผักจากตลาดสด ชานออย กอนเห็ดที่ผานการใช

ประโยชนแลว ซังขาวโพด กระถิน ใบไมแหง เศษมะพราวออน มูลวัว วัชพืชในคลองสําโรง และคลอง

สาขา ไดกรรมวิธีการผลิต 2 แบบ คือ การหมักปุยแบบกลับกอง การหมักแบบนํ้า กระบวนการผลิตแบบ

อนุรักษภูมิปญญาทองถิ่น และแบบใชเทคโนโลยีการผลิต เพื่อลดปริมาณขยะในชุมชน ตลาดสด และ

วัชพืช มีกระบวนการผลิตท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม ใชระยะเวลาการผลิตส้ันลงประมาณ 5-10 วัน 

5.1.2 รูปแบบการพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตปุยชีวภาพแบบมีสวนรวม โดยใชวัสดุเหลือท้ิงและ

ขยะมูลฝอยในเมืองชุมชนเขารูปชาง เปนรูปแบบการดําเนินการสาธิตและการผลิตปุยชีวภาพแบบรวมมือ 

โดยพัฒนาองคความรูแบบบูรณาการกับภูมิปญญาชุมชน โดยเพ่ิมสวนประกอบในการผลิตปุยชีวภาพ

ตามอัตลักษณเชิงพื้นท่ี โดยมีวัตถุดิบหลักและวัสดุเหลือท้ิงปริมาณมาก สามารถแบงเปนสูตรปุยหมัก

ชีวภาพ 5 สูตร และมีการผลิตหัวเชื้อจุลินทรียทองถิ่นที่มีประสิทธิภาพสูง เพื่อเพ่ิมศักยภาพการผลิตปุย

ชีวภาพที่มีคุณภาพ และพ่ึงพาตนเองไดตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง ซึ่งคณะผูวิจัย อาจารย ครู 

นักเรียน นักศึกษา และผูปกครอง เขามามีสวนรวม ผูวิจัยไดดําเนินการถายทอดองคความรูและเทคโนโลยี

การผลิตปุยชีวภาพเพ่ือชุมชน ซึ่งผลการทดสอบประสิทธิภาพปุยชีวภาพ พบวามีจํานวน 2 สูตร ท่ีมีธาตุ

อาหารหลักของพืช N-P-K เหมาะสมและสามารถเพ่ิมศักยภาพในการผลิตพืชคือ สูตรท่ี B1 และสูตรท่ี C1  
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5.1.3 การสงเสริมการประยุกตใชปุยชีวภาพท่ีพัฒนาขึ้นโดยถายทอดเทคโนโลยีแบบบูรณาการสู

การสรางรากฐานเกษตรอินทรียในชุมชนเมืองท่ียั่งยืนแบบมีสวนรวม เพ่ือประยุกตใชขยะและวัสดุเหลือท้ิง

ในการผลิตปุยชีวภาพ และนําไปใชประโยชนในชุมชนตาง ๆ เปนการประยุกตใชแบบบูรณาการรวมกับภูมิ

ปญญาทองถ่ินอยางตอเน่ืองสามารถลดขยะอินทรียไดมากกวา 10% และลดวัสดุเหลือท้ิงตามขอ 5.1.1 

ไดมากกวา 15% พรอมสรางฐานการเรียนรูในชุมชนบานเขาแกว เกิดกลุมธนาคารขยะ ผักปลอดสารพิษ 

อาหารเพ่ือสุขภาพ ชุมชนบานเขาแกว หมูที่ 2 และสรางฐานการเรียนรูในกลุมบานฟารมสุข เกษตรหนุก

หนาน ชุมชนบานปราบ (สวนตูล) หมูท่ี 5 และเกิดฐานการเรียนรูในกลุมรักษสิ่งแวดลอม เทศบาลเมือง

เขารูปชาง ชุมชนบานสําโรง หมูท่ี 10 ดังน้ันผูวิจัยจึงจําเปนตองสงเสริมการเรียนรูรวมกับเทศบาลเมือง

เขารูปชาง และภาคีเครือขายการเรียนรูอยางตอเน่ือง เพ่ือลดตนทุนในการบริหารการจัดการขยะและวัสดุ

เหลือท้ิงในชุมชน เพ่ือประยุกตใชขยะและวัสดุเหลือท้ิงในชุมชนอยางมีประสิทธิภาพตอไป โดยมีเปาหมาย

ท่ีจะลดปริมาณขยะตนทาง ทางเลือกท่ีนอยท่ีสุดท่ีจะลดปริมาณขยะได คือ ลดขยะอินทรียไดรอยละ 5 

และลดขยะรีไซเคิลไดรอยละ 10 และทางเลือกท่ีมากที่สุดท่ีจะลดปริมาณขยะได คือ ลดขยะอินทรียได

รอยละ 50 และลดขยะรีไซเคิลไดรอยละ 100 ซึ่งตองบูรณาการแผนงานสรางจิตสํานึก และการ

ประยุกตใชวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และนวัตกรรมแบบบูรณาการ และพรอมขับเคลื่อนนโยบาย 

แผนงาน/โครงการ และกิจกรรมอยางตอเน่ือง เพ่ือพัฒนานวัตกรรมดาน Zero Waste และนวัตกรรมการ

จัดการพ้ืนท่ีสีเขียวตอไป 

 

5.2 ขอเสนอแนะ 

5.2.1 กระบวนการผลิตปุยชีวภาพแตละครั้งควรจะทําการหมักปุยเปนระยะเวลาอยางนอย 35 

วัน จะทําใหไดปริมาณธาตุอาหารหลักไนโตรเจน โพแทสเซียม และฟอสฟอรัสเพ่ิมมากข้ึน และวัสดุหมักท่ี

นํามาใชควรใหธาตุอาหารหลักที่เหมาะสม และควรใชปริมาณวัสดุเหลือท้ิงท่ีหลากหลาย และควรนําขยะ

อินทรียหรือวัชพืชในชุมชน เพื่อลดตนทุนการขนสงและลดปญหามลพิษสิ่งแวดลอมในแหลงน้ําชุมชน 

5.2.2 หากตองการใหการหมักปุยชีวภาพมีประสิทธิภาพสูง มีความรวดเร็วหรือสมบูรณมากข้ึน 

ควรเพ่ิมปริมาณหัวเช้ือจุลินทรียอีเอ็ม และหากสามารถเตรียมจุลินทรียทองถ่ินในการผลิตหัวเชื้ออีเอ็มได 

ควรเตรียมไวใชเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิต และลดปญหาการปนเปอนของจุลินทรียจากพ้ืนท่ีอื่น 

และควรใชกากนํ้าตาลใหเหมาะสมกับลักษณะและชนิดของขยะและวัสดุเหลือท้ิง และมีการรักษาอัตรา

ระดับความช้ืนในกองปุยหมักใหเหมาะสม 

5.2.3 ควรทําการบดยอยวัสดุท่ีนํามาทําเปนปุยหมักใหมีขนาดเล็กและมีขนาดสม่ําเสมอ จึงจะทํา

ใหการหมักของปุยชีวภาพรวดเร็วและดียิ่งข้ึน และเม่ือบดยอยแลวควรรักษาความชื้นของขยะและวัสดุ

เหลือท้ิงไมใหความช้ืนระเหยไปหรือสัมผัสกับแสงแดดเปนเวลานาน ควรดําเนินการผลิตปุยหมักทันที 
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5.2.4 การผลิตปุยหมักชีวภาพในฤดูฝนถาไมมีโรงเรือนสําหรับหมักปุย ไมควรหมักปุยชีวภาพ 

เพราะอาจจะใหเกิดความช้ืนเพิ่มมากขึ้น มีผลตอประสิทธิภาพในการหมักปุยชีวภาพ และอาจสงผล

กระทบตอปญหามลพิษทางนํ้าในคลองบริเวณพ้ืนท่ีชุมชน 

5.2.5 การลดคาใชจายและการเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตปุยชีวภาพชุมชน ควรมีบอน้ําผิวดิน 

น้ําในคลอง หรือในสระน้ําในชุมชน เพื่อลดคาใชจายในการใชนํ้ารักษาระดับความชื้นในกองปุยหมัก และ

ไมควรใชน้ําประปาเพราะอาจเพิ่มตนทุนในการผลิต หากนํามาใชควรมีถังเก็บสํารองเพ่ือลดปริมาณ

คลอรีน เพราะอาจจะสงผลตอการเจริญเติบโตของเช้ือจุลินทรียในการผลิตปุยหมักที่มีคุณภาพ 
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บันทึกขอตกลงความรวมมือดานการพัฒนานวัตกรรมเพื่อการจัดการขยะและวัสดุเหลือทิ้งในชุมชน 
ระหวาง 

เทศบาลเมืองเขารูปชาง จังหวัดสงขลา กับ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 
 
 บันทึกขอตกลงความรวมมือฉบับนี้ทําข้ึน ณ ลานอเนกประสงคอาคารเรียน 2 โรงเรียนเทศบาล 1 
บานเขาแกว เมื่อวันท่ี 29 เดือน ธันวาคม พ.ศ. 2563 ระหวาง เทศบาลเมืองเขารูปชาง สํานักงานตั้งอยู 
เลขที่ 333 ถนนกาญจนวนิช หมูที่ 10 ตําบลเขารูปชาง อําเภอเมือง จังหวัดสงขลา 90000 โดย นายประสงค บริรักษ 
ตําแหนง นายกเทศมนตรีเมืองเขารูปชาง ซึ่งตอไปในบันทึกขอตกลงนี้จะเรียกวา “เทศบาล” ฝายหนึ่ง กับ  

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย สํานักงานตั้งอยูเลขที่ 1 ถนนราชดําเนินนอก ตําบลบอยาง 
อําเภอเมือง จังหวัดสงขลา 90000 โดย ผูชวยศาสตราจารยยุทธนา พงษพิริยะเดชะ ตําแหนง รองอธิการบดี
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย ผูรับมอบอํานาจกระทําการแทน ซึ่งตอไปนี้เรียกวา “มหาวิทยาลัย” 
อีกฝายหนึ่ง 

 ทั้งสองฝายไดจัดทําบันทึกขอตกลงความรวมมือดานการพัฒนานวัตกรรมเพ่ือการจัดการขยะ 
และวัสดุเหลือทิ้งในชุมชนขึ้น โดยมีขอความดังตอไปนี้ 

 ขอ 1 ความเปนมาและการพัฒนานวัตกรรมเพ่ือสังคม 
1.1 พันธกิจ 

  พันธกิจของเทศบาล คือ พัฒนารูปแบบการมีสวนรวมและใหบริการสาธารณะแกประชาชน
อยางทั่วถึง รวดเร็ว เปนธรรมและมีประสิทธิภาพ ประชาชนพ่ึงตนเองได และมีสวนรวมในการพัฒนาใน
รูปแบบการบริหารจัดการที่ดี นําไปสูความเปนเมืองนาอยูอยางยั่งยืน 

  พันธกิจของมหาวิทยาลัย มีดังนี ้
  1. ผลิตกําลังคนเฉพาะทางที่มีคณุภาพ ตอบสนองอุตสาหกรรมเปาหมายของประเทศ 
  2. สรางงานวิจัย สิ่งประดิษฐ และนวัตกรรม สูการนําไปใชประโยชนตอสังคมหรือสรางมูลคา
เชิงพาณิชย 
  3. ใหบริการวิชาการแกสังคมดวยนวัตกรรมสูการพัฒนาอยางยั่งยืน 
  4. สืบทอดศิลปวัฒนธรรมบนแนวทางวัฒนธรรมสรางสรรค 

1.2 การมีพันธกิจรวมกันระหวางเทศบาลกับมหาวิทยาลัย และภาคีเครือขายประชาคมในชุมชน
เทศบาลเมืองเขารูปชาง เพ่ือการพัฒนานวัตกรรมสูการจัดการขยะและวัสดุเหลือทิ้งในชุมชนเขารูปชางแบบ
การมีสวนรวมอยางยั่งยืน 

 ขอ 2 ความมุงหมายของบันทึกขอตกลงความรวมมือ 
เปนความรวมมือกันระหวาง 2 องคกรหลัก คือ เทศบาลเมืองเขารูปชางกับมหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยที่จะพัฒนานวัตกรรมสูการจัดการขยะและวัสดุเหลือทิ้งในชุมชนเขารูปชางแบบมี
สวนรวม เปนการบริหารจัดการแบบบูรณาการทีส่รางรูปแบบใหทุกภาคสวนไดเขามามีบทบาทขับเคลื่อนกลไก
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การจัดการขยะและวัสดุเหลือทิ้งโดยใชหลัก 3Rs โดยประยุกตใชองคความรูทางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
นวัตกรรม ที่จะพัฒนาระบบการจัดทําฐานขอมูลดานการจัดการขยะและวัสดุเหลือทิ้งในชุมชน เพ่ือมุงสู 

2.1 ระบบการจัดทําฐานขอมูลโดยใชเทคโนโลยีดิจิทัล การสรางเครือขายการจัดการขยะและ
วัสดุเหลือทิ้งในชุมชนเทศบาลเมืองเขารูปชาง เพ่ือเปนแหลงสําหรับการเรียนรู สรางทักษะเชิงปฏิบัติการใหแก
บุคลากรในองคกร ฝกประสบการณแกบุคลากรของเทศบาลหรือประชาชนในเขตเทศบาล และการคนควาวิจัย
ของบุ คลากรและนั กศึ กษาของมหาวิทยาลั ย เทคโน โลยี ร าชมงคลศรี วิ ชั ย  เ พ่ือสร า งคนและ 
องคความรูในการขับเคลื่อนกลไกการแกปญหาและพัฒนาระบบฐานขอมูลโดยใชเทคโนโลยีดิจิทัลในการ
จัดการขยะและวัสดุเหลือทิ้งในชุมชนที่มีประสิทธิภาพ 

2.2 การพัฒนาระบบการบริหารจัดการขยะและวัสดุเหลือทิ้งชุมชน ที่สงเสริมและสนับสนุนองค
ความรูการประยุกตใชขยะและวัสดุเหลือทิ้งชุมชนไปใชประโยชนในชุมชน พรอมพัฒนาเทคโนโลยีและ
นวัตกรรม เพ่ือลดปริมาณขยะและวัสดุเหลือท้ิงซึ่งเกิดจากจิตสํานึกดานสิ่งแวดลอมและสุขภาพรวมกันของ
ชุมชน และสามารถสรางการเรียนรูเทคโนโลยีและนวัตกรรมในการกําจัดขยะอยางถูกหลักสุขาภิบาล และ
สามารถสรางแหลงเรียนรูการจัดการขยะและวัสดุเหลือทิ้งสูตนแบบเทศบาลเมืองเขารูปชาง 

2.3 สรางแหลงเรียนรูชุมชนตนแบบการบริหารจัดการขยะและวัสดุเหลือทิ้งในชุมชนตาง ๆ ใน
เขตเทศบาลเมืองเขารูปชางแบบบูรณาการองคความรู โดยใชหลัก 3Rs และขับเคลื่อนกลไกการจัดการขยะ
และวัสดุเหลือทิ้งโดยใช BCG Economy Model เปนการใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิจัย
และนวัตกรรม พรอมนําหลักจิตวิทยาเพ่ือสรางเจตคติที่ดีในการลดขยะและวัสดุเหลือทิง้ตามบริบทของชุมชนสู
ความยั่งยืน 

 ขอ 3 บทบาทแตละองคกรภายใตบันทึกขอตกลงความรวมมือ 
3.1 เทศบาล มีหนาที ่

  3.1.1 จัดสรรอัตรากําลัง สถานที่ อุปกรณที่เก่ียวของ และมีกระบวนการเสริมทักษะเฉพาะ 
ที่เก่ียวของในการปฏิบัติงานดานการจัดการขยะและวัสดุเหลือทิ้ง เพ่ือใหบริการสรางกลไกการขับเคลื่อน 
การแกไขปญหาขยะและวัสดุเหลือทิ้งดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและนวัตกรรม 
  3.1.2 สนับสนุน จัดสรรงบประมาณที่เก่ียวของกับการพัฒนาสูการประยุกตใชเทคโนโลยีและ
นวัตกรรมในการจัดการขยะและวัสดุเหลือทิ้งในชุมชน สนับสนุนการจัดกิจกรรมการถายทอดองคความรูและ
เทคโนโลยีที่จะนําไปแกปญหาขยะและวัสดุเหลือทิ้งซึ่งเปนปญหาท่ีทาทายสังคม ในลักษณะสรางองคความรู
ใหมที่นําไปประยกุตใชในแกปญหาขยะและวัสดุเหลือทิ้งชุมชนที่นําไปปฏิบัติไดจริง 
  3.1.3 รวมกับมหาวิทยา เครือขายแกนนําสุขภาพและสิ่งแวดลอม และอาสาสมัครทองถ่ิน
รักษโลก รวมพัฒนาและจัดทําฐานขอมูลโดยใชเทคโนโลยีดิจิทัลสูการสรางเครือขายการจัดการขยะ 
และวัสดุเหลือทิ้งในชุมชนเทศบาลเมืองเขารูปชาง เพ่ือบริหารทรัพยากรรวมกันอยางยั่งยืน 
  3.1.4 ศึกษา วิจัย รวมพัฒนาเทคโนโลยีและนวัตกรรมท่ีเกี่ยวของกับการบริหารการจัดการขยะและ
วัสดุเหลือทิ้งในชุมชน สูการจัดทําแผนงานดานสาธารณสุขและสิ่งแวดลอมชุมชนท่ียั่งยืน 

3.2 มหาวิทยาลัย 
  3.2.1 จัดบุคลากร อาจารย เจาหนาที่ที่เก่ียวของกับการวิจัย เทคโนโลยีและนวัตกรรม และผู
มีความชํานาญในสาขาวิชาดานพลังงาน ทรัพยากรและสิ่งแวดลอม 

3.2.2 สรางกระบวนการงานวิจัย พัฒนาเทคโนโลยีและนวัตกรรมแบบบูรณาการโดย
คณาจารย นักศึกษา รวมกับบุคลากรของเทศบาลหรือชุมชน สูการประยุกตใชเทคโนโลยีและนวัตกรรมในการ
แกปญหาขยะและวัสดุเหลือทิ้งในชุมชนอยางมีประสิทธิภาพ 
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3.2.3 รวมกับเทศบาลในการพัฒนาขอมูลการจัดการขยะและวัสดุเหลือทิ้งในชุมชนและ
ประยุกตใชเทคโนโลยดีิจิทัลในการตรวจสอบขยะในพ้ืนท่ีและใหขอเสนอแนะ ตามขอ 3.1.3 

3.2.4 ประสานงาน สรางความรวมมือในการดําเนินการ ตามขอ 3.1 พรอมรวบรวมและ
จัดทําฐานขอมูลขยะและวัสดุเหลือทิ้งในชุมชนที่เปนปจจุบันตรวจสอบได 

 ขอ 4 สิทธิในทรัพยสินทางปญญา 
4.1 สิทธิในทรัพยสินทางปญญาหรือสิทธิอ่ืนใดของผลงานสรางสรรค สิ่งประดิษฐ คูมือ เอกสาร 

ขอมูล โปรแกรมคอมพิวเตอร หรือสิ่งอ่ืนใด ที่เปนของฝายหนึ่งฝายใด และนํามาใชในการดําเนินงานภายใต
บันทึกขอตกลงความรวมมือนี้ยอมเปนของฝายนั้น แตทั้งสองฝายสามารถไดใชประโยชนไดตามบันทึกขอตกลง
ความรวมมือฉบับนี้ โดยไมกระทบกระเทือนในสิทธิเจาของในทรัพยสินทางปญญาหรือสิทธิอ่ืนใดในการ 
หาผลประโยชนในเชิงพาณิชยนอกขอบเขตของบันทึกขอตกลงความรวมมือนี ้

4.2 สิทธิในทรัพยสินทางปญญาหรือสิทธิอ่ืนใดของผลงานสรางสรรค สิ่งประดิษฐ คูมือ เอกสาร 
ขอมูล โปรแกรมคอมพิวเตอร หรือสิ่งอ่ืนใดที่ไดสรางสรรคขึ้นจากการดําเนินงานภายใตบันทึกขอตกลง 
ความรวมมือนี้ รวมถึงการบริหารจัดการทรัพยสินทางปญญาดังกลาว ใหเปนไปตามขอตกลงทั้งสองฝายเปน
รายกรณีไป 

4.3 ทั้งสองฝายตกลงวาจะไมกระทําการ หรือยินยอมใหกระทําการใด ๆ อันเปนเหตุใหสิทธิ 
ในทรัพยสินทางปญญาหรือสิทธิอ่ืนใดของผลงานสรางสรรค สิ่งประดิษฐ คูมือ เอกสาร ขอมูล โปรแกรมคอมพิวเตอร
หรือสิ่งอ่ืนใดของอีกฝายถูกรอนสิทธ ิถูกละเมิด หรือไดรับความเสียหาย 

 ขอ 5 กลไกการบริหารจัดการเพ่ือขับเคลื่อนขอตกลงความรวมมือ 
5.1 คณะกรรมการอํานวยการ ประกอบดวย นายกเทศมนตรีเมืองเขารูปชาง ปลัดเทศบาลเมือง

เขารูปชาง อธิการบดีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย รองอธิการบดีฝายวิจัยและบริการวิชาการ 
คณบดีคณะศิลปศาสตร คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร คณบดีคณะสถาปตยกรรมศาสตร คณบดีคณะครุศาสตร
อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี คณบดีคณะบริหารธุรกิจ และประธานศูนยแกนนําสุขภาพและสิ่งแวดลอม
เทศบาลเมืองเขารูปชางและภาคีที่เก่ียวของทั้งสองฝายพิจารณาเห็นสมควร 

5.2 กําหนดใหมีการประชุมอยางนอยปละ 2 ครั้ง หรือมากกวาหากมีเหตุจําเปนที่ทั้งสองฝาย
พิจารณาเห็นสมควร 

5.3 กําหนดยุทธศาสตรขับเคลื่อน การบริหารงบประมาณ เพื่อสนับสนุนงานการพัฒนาการ
จัดทําฐานขอมูลการจัดการขยะและวัสดุเหลือทิ้งในชุมชน สูการบริหารจัดการขยะและวัสดุเหลือทิ้งอยาง 
มีประสิทธิภาพ และสรางเครือขายการมีสวนรวมโดยอาจมีการบูรณาการความรวมมือกับหนวยงานอ่ืน 
ที่เก่ียวของที่ทั้งสองฝายเห็นสมควร 

5.4 กรณีบันทึกขอตกลงความรวมมือฉบับนี้สิ้นสุดลงไมวาดวยเหตุใด ๆ ก็ตาม หากมีการใด 
ที่ฝายหนึ่งฝายใดยังมิไดปฏิบัติใหถูกตองครบถวน และ/หรือ ยังอยูระหวางดําเนินการ ฝายนั้นตกลงยอมรับวา
ตนยังคงมีหนาที่ที่จะตองดําเนินการที่คางอยูนั้นใหสําเร็จลุลวงไปดวยดีเพ่ือไมใหเกิดผลเสียหายแกอีกฝายหนึ่ง 

ขอ 6 ระยะเวลาความรวมมือ 
บันทึกขอตกลงความรวมมือนี้มีผลใชบังคับเปนเวลา 3 ป นับแตวันลงนามในบันทึกขอตกลง

ความรวมมือฉบับนี้เปนตนไป จนกวาฝายใดฝายหนึ่งจะบอกเลิกบันทึกขอตกลงความรวมมือฉบับนี้โดยทําเปน
หนังสือแจงใหอีกฝายหนึ่งทราบลวงหนาไมนอยกวา 120 วัน  
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หากฝายใดฝายหนึ่งมีความประสงคจะขอแกไข เปลี่ยนแปลง หรือเพ่ิมเติมขอตกลงใด ๆ  
ของบันทึกขอตกลงความรวมมือฉบับนี้ จะตองทําเปนหนังสือแจงใหอีกฝายทราบภายในเวลา 120 วัน  
โดยขอตกลงที่ไดแกไขเปลี่ยนแปลง หรือเพ่ิมเติมตอไปภายในภาคหนาทั้งสองฝายตกลงใหถือเปนสวนหนึ่งของ
บันทึกขอตกลงความรวมมือนี้ 

บันทึกขอตกลงความรวมมือนี้จัดทําขึ้นเปน 2 ฉบับ โดยมีขอความถูกตองตรงกันทั้งสองฝาย 
ไดทราบและเขาใจขอความโดยละเอียดแลว เห็นวาถูกตองตามเจตนารมณทุกประการ จึงไดลงลายมือชื่อ 
ไวเปนสําคัญและตางไดยึดถือไวฝายละฉบับ  
 
 
 
 
ลงชื่อ        ลงชื่อ       
            (นายประสงค  บริรักษ)                                    (ผูชวยศาสตราจารยยุทธนา  พงษพิริยะเดชะ) 
        นายกเทศมนตรีเมืองเขารูปชาง         รองอธิการบดี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 
 
 
 
 
ลงชื่อ       ลงชื่อ      
                (นายชูชาติ  ธรรมโชต)ิ          (รองศาสตราจารยจรูญ  เจริญเนตรกุล) 
            ปลัดเทศบาลเมืองเขารูปชาง              คณบดคีณะวิศวกรรมศาสตร 
                       พยาน                         พยาน 
 

 


